EEEEE

INCREASED EFFICIENCY ON
BIOGAS PLANTS AND WWTP
THROUGH ULTRASOUND
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https://www.linguee.de/englisch-deutsch/uebersetzung/customized+solutions.html
https://www.linguee.de/englisch-deutsch/uebersetzung/installations.html
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Company structure and

business scope




| 4 | WeberEntec | Company presentation - Weber Entec “
STRATEGY: UNITED COMPETENCE IN  wes=er
ULTRASOUND

Weber Ultrasonics AG
Ultrasonic cleaning, welding and cutting

Weber Entec GmbH & CO. KG Su#a(fr;lrsgggology
Plant engineering in the field of

environmental technology Praﬁﬁacgfnr;cugg jt?(l)?wz of
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WEBER ULTRASONICS PORTFOLIO

Solving complex tasks in ultrasonic cleaning, ultrasonic
welding or in environmental technology is our daily
business. With a broad range of products, Weber
Ultrasonics offers innovative ultrasonic components
ideally tailored to the diverse requirements.
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WEBER ULTRASONICS PORTFOLIO
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WEBER ENTEC
ULTRASOUND AT ENVIRONMENTAL SECTOR

» Founded in 2010
» Worldwide sales network . _—

» > 200 installations in 17
countries

» Market leader at ultrasound
disintegration

. ——
. ﬂ -
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APPLICATION OF ULTRASOUND
DISINTEGRATION

» Increase of biogas production >

» Reduction of feed stock at equal » Reduction of sludge to be disposed
performance » Consistent decrease of viscosity
» Acceleration of organic degradation » Improved decanting
» Consistent decrease of viscosity » Elimination of foam / fibrous bacteria
» Reduction of pump- and stirring energy
demand
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EFFECTS OF THE ULTRASOUND
DISINTEGRATION

Increase of biogas vyield

8—25%
Decrease of sludge to be disposed 8—-259

Decrease retention time in fermentation 8—15%

Decrease of energy consumption (pumping, stirring) 5-—70%

Increase of dewaterability

5-40%
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IMPROVED FLOW PROPERTIES

After BioPush Treatment:
» Reduced viscosity
» Improved flow properties

» Decrease of energy consumption
(pumping, stirring)

, . » More stable biology
- » Higher proportion of difficult
substrate usable (grass, manure,...)
-\Ireated sample

Direct comparison of the untreated and treated
sample just after operation of the disintegration
machine

Untreate sample
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Physical Principle




2024/2/13 l 19 | Weber Entec | Company presentation - Weber Entec

PHYSICAL PRINCIPLE - CAVITATION

Ultrasound liberates enzymes and shears up the substrates

Physical principle: Cavitation

Short term local ym-radius

» Extreme high temperature (up to 5.000 C°)

» Extreme high pressure (up to j.000 bar)

» Extreme high acceleration Shear forces

Cavitation bubble prior to implosion
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CAVITATION- BENEFITS

better mixing

high shear force + mix incompatible liquid, emulsification
+ shears up the substrates + increase reaction area
+ liberates enzymes + better mass transport
+ accelerate biological degradation process + better energy transport

high temperatur and hign pressure
+ release OH-Radical
+ accelerate the chemical reactions

Implosion of Cavitation bubbles

/\
&2

lower viscosity
+ lower operation costs
+ reduce equipment wear
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WEBER ENTEC APPLICATIONS

Weber Entec GmbH &

CO. KG

Turn Key Ultrasound .
> 200 Installations Equipment In 17 Countries

Biogas plants WWTPs Olive Oil Pharma Chemical  Paper
Production Industry Industry  Industry
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CAVITATION - APPLICATIONS AND

BENIFITS

Key technology — Ultrasound

Weber Entec GmbH & CO. KG

: Paper Olive oil -

Biogas plant WWTP industry industry Biodiesel

» Acceleration of organic * Improved » Change starch * Increase olive » Increased
degradation dewatering gelatinization oil yield productivity

* Increase of biogas + Increase of biogas performance * Improve the « Continuous
production production + Reduce starch usage quality of olive process

» Consistent decrease of « Elimination of foam oil * Reduce reaction
viscosity / fibrous bacteria + Continuous time

reaction
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Technical advantages,

Product structure and
performance
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TRADITIONAL ULTRASOUND

TECHNOLOGY

» High erosion

» Inhomogeneous ultrasound field, due to spot

irradiation

» Significant perforamance decrease due to erosion

» Thereby higher maintenance because permanent

rinsing is necessary

» Reactors obstruct easily

» Higher operating and maintenance costs

» Direct contact between ultrasound
transducer and medium
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

Tranducer

IGI |6|
Untreated ¢ 11 Homogeneous cavitation area ]| Desintegrated
material material

/\—/\—/W\—/_\

___Converter Sonotrode transition

- Clogging free, maintenance free, high durability
- Homogeneous treatment
- Defined intensity of treatment




ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND




2024/2/13 | 30 | weber-entec.com | Company presentation - Weber Entec “m

ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

Exterior view of the reactor

Robust High-End technology — Optimal energy input through
homogeneous treatment
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“STD” ULTRASOUND VS BIOPUSH IN FLOW

- Hot Spots — Inhomogeneous sound field - Homogeneous cavitation field

- High erosion | - Long live time — no direct contact to
- Poor energy vyield § medium

- High maintenance / risk of clogging ! - Precise energy entry control
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

» Designed specifically for agricultural and industrial biogas plants

» Treatment of non homogenous substrates
with high demand of total solids (up to 15 % DM)

» 2.000 W ultrasonic energy input per flow cell

» Optimized energy input because of homogenous

ultrasonic field
» Absolutely maintenance free
» High operational safety — 100% clogging free
» High durability (up to 3 years and more)
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

-
Enables continuous processes

» Continuous processes (Inline process instead of batch
process)

» No stirring necessary-> Lower maintenance costs and
energy consumption




ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

Video Link:



http://www.weber-entec.com/media
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Company presentation - Weber Entec
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GENERAL MACHINE DESIGN DESIUS

1 Ultrasound unit

Cell rupture and surface
augmentation

Mobilization of
Exo-Enzymes

Sustained decrease
of viscosity in fermenter

Ultrasonic power
2 kW per unit

High durability —
up to 6 years and more

2 Mechanical Pre- treatment

Improved sound efficiency
and machine protection
RotaCut

3 Feeding pump

Excentric screw pump

Sensors

2 X pressure gages,
2 x temperature sensor,
1 x flow meter




2024/2/13 l 37 | Weber Entec | Company presentation - Weber Entec

\A A

GENERAL MACHINE DESIGN DESIUS

1 Ultrasound unit

Cell rupture and surface
augmentation

Mobilization of
Exo-Enzymes

Sustained decrease
of viscosity in fermenter

Ultrasonic power
2 kW per unit

High durability —
up to 6 years and more

Mechanical Pre- treatment

Improved sound efficiency
and machine protection
RotaCut

Feeding pump

Excentric screw pump

Sensors

2 X pressure gages,
2 x temperature sensor,
1 x flow meter
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POSSIBLE INTEGRATION EXAMPLES IN
BIOGAS PLANTS

Main digester Ultrasound unit
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POSSIBLE INTEGRATION EXAMPLES IN wes=-

Prethickner Utrasound unit Dosing Tank Dewatering
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SEPASOUND
WEBER ENTEC
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YOUR BENEFITS

Increase in gas yield / substrate savings

Significantly increased degree of
degradation

Stabilisation of microbiology

Improved flow properties

Avoidance of floating layers

Reduced wearing of agitators

Reduced pumping and stirring energy
requirements

The amount of difficult convertible but often
cheaper substrates can be increased,
thereby reducing the use of maize

The operational reliability of the biogas plant
is increased
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SEPASOUND

Combines the advantages of Separation and UltraSound

Separation UltraSound
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SEPASOUND

Combines the advantages of Separation and UltraSound

Separation UltraSound
» Concentration of undigested » Disintegration on pm-scale
substrate

4+ > Reduction of viscosity

» Setting of dry matter content . Increase of biogas yield
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SEPASOUND DESIGN

Separator

UltraSound
Machine

Buffertank
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POSSIBLE INTEGRATION OF
SEPASOUND

/ﬂ_g(j o~ _— . .

Ultrasound unit
Separator

Main digester

Post Digester Deposit
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EFFECTS OF SEPASOUND

Up to 25 % increased biogas yield

Control of retention time of the substrate in the digester

Reduced diluting effects though high amounts of liquid manure

Decrease of energy consumption (pumping, stirring)

Increased grade of organic degradation
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REFERENCE LIST
CASE STUDIES
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BIOGAS PLANT 250 KW RASTEDE WEBER

ENTEC

Target: Alternative feeding: Replace maize through grass

Location Rastede
CHP 250kW

Ultrasound power 2 kW

Maize silage,
Grass, slurry,
manure, whole
plant silage

Feedstock
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BIOGAS PLANT 250 KW RASTEDE WEBER

ENTEC

Base line: Maximum possible feed of Input before and after installation of ultrasound
grass is 4 t/d before getting problems

at the biogas plant. 10t/d cheap grass

are available
3) Oparation of the biogas plant Before After
Without any problems .Slurry Maize -GraSS/ManUre/GPs

N
o

Result:
1) 10 t/d of grass can be fed now

- A A A A
O N b O OO N PN O

Amount [t]

2) reduction of feeding costs: 25%
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BIOGAS PLANT 1250 KW weseR
GROSSENWIEHE

Target: Reduction of viscosity, saving of substrate

Location GrolRenwiehe

Maize silage,
Grass,
Grain-whole
plant silage

Feedstock
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BIOGAS PLANT 1250 KW
GROSSENWIEHE

Result: Production efficiency improvements
Several |mprovements to the blogas Feed stock Feeding time Cost of enzymes
plant increase efficiency. 110 22

= iii g E’ 15000

g 95 ‘g:'_UDDEI
The overall process stability is s : & so00
. . without  with DesiUs without with DesiUs 0
improved. This leads to less down Dess DesiUs withorst DesiUS with Desils
times at the biogas plant.

Runtime of the Recirculation Fuel oil
agitators 6000 25000
The heating network can now be fully | _= £ 00 7
H . . . £ 20 E 3000 = 15

supplied by the biogas plant in winter. | £. - E oo 5 e

DesiUs DesiUs without Desills with DesiUS
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BIOGAS PLANT 716 kW

BIOENERGIEDORF JUHNDE

Juhnde is Germany'’s first bio-energy-village
» Founded in the year 2005
» 30.000 interested visitors until now

» Only in Germany 150 villages followed this model
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Bioenergiedorf 2.0 Concept
» Winter flexible heat-led / spring and summer flexible current led
» ORC-Plant

» Ultrasound disintegration machine

» Heat storage
» Gas storage
» Additional silo

Target: In the future, 162 households are to be completely supplied with heat generated
from renewable energy according to demand.
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Target of ultrasound disintegration plant :
» Higher gas production
» Improved flow properties of biomass

» More stable biology

» Decrease of energy consumption

» Less wear and tear on pump and stirring aggregates
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Location D-Juhnde

CHP 716 kW

Ultrasound power 4 kW

Maize silage,
Feed stock schredded
crops, manure
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Result:
» 15% higher gas production el
» Improved flow properties § o

]

150 -

Methane gas produc

-
o
(=]

[0
(=]
I

(=}

- The guaranteed performance improvement was clearly exceeded and the performance proof provided by
an independent 3rd party laboratory.
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WWTP- ALTENRHEIN SWITZERLAND

In the year 2013 a test plant with 2 kW ultrasound power was integrated at a Swiss WWTP
with 80.000 population equivalents for a test period of one year. The effect of the ultrasound
disintegration on the organic degradation of different substrates should be proved.
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WWTP- ALTENRHEIN SWITZERLAND

After one year of testing, the full scale implementation with an ultrasound power of 12 kW for
treating digested sludge and co- substratum takes place in the year 2016.
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WWTP- ALTENRHEIN SWITZERLAND

Result:
200

180
160
140
120
100

» 17% higher gas production
» Improved flow properties

» Reduced sludge

A O ©
o O O

N
o o
o);‘\ }

Accumulated methane production [NmL]

4— Untreated

(control)
Treated 1:
+10,2%

W =>¢=Treated 2:
+17,0%

5 10 15 20
Time [d]
WWTP Altenrhein
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Target: The generator was operating
only at 75% load. Target was to
achieve 100% of generator load
by reducing retention time.
Afterwards successive substitution
of maize silage with lower value
like grass.
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Location D-Vreden

CHP 250 kW

Ultrasound power 2 kW

manure,
maize,
silage, grass,
corn

Feed stock
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Solved COD Generator power

*
= 250 +21 0/0
2 80 g
o)
) =,
S . 200
§ 75 2
3 / o 150
%)
70 100
65 £l : : . 501
0 2 4 6
O ;
Energy [kWh/m?] before with ultrasound
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Result:
The generator operated at 230 kW after 3
months (now under full load). Maize silage could
be reduced and substituted by lower cost
substrates.

Depreciation (5 p.a.) 14.000 €/a

Profit 53.500 €/a




2024/2/13 | 78 | WeberEntec | Company presentation - Weber Entec “
BIOGAS PLANT 395 kW KLEVE WEBER

Target: Increase of biogas yield, reduction of feed stock (maize silage)

G

Location D-Kleve
CHP 250 kW

Ultrasound power 2 kW

manure,
Feed stock maize silage,
poultry manure
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BIOGAS PLANT 395 kW KLEVE

150 KWh nctead of 395 kWh
450 kWh instead of 395 kWh

before. 250
higher yield trough ultrasound
%) mgas yield without ultrasound
> 200
o
=
= 150
o
)
>
n 100
®
]
50 -
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BIOGAS PLANT 777 kW TECHENTIN

Target: Increase of biogas yield, reduction of feed stock

Location D-Techentin ' e TR
AN —

CHP 777 kW . .o

w N N | ' '
Ultrasound power 4 kKW R b g ,” ’
A

Feed stock maize silage

hem
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BIOGAS PLANT 777 kW TECHENTIN

Result:
22,8% higher biogas production

Methane gas production [Nml]

350

300

250

200

150 -

100

\A A

0000
oOC

=—g== ntreated samples

o==freated samples with

ultrasound: + 22,8 %

Time [d]

15

20

25
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BIOMETHANE PRODUCTION PLANT
KONNERN

Target: Increase of efficiency — More biogas, less feed stock

-
Location D-Konnern s
Biomethane 150 h“ AW
Nm3/h >
Ultrasound power 4 kW = B

maize
silage,
liquid
manure

Feed stock
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BIOMETHANE PRODUCTION PLANT
KONNERN

More than 12% higher biogas

production

800
700 = COOO
600 OOOOO

500 OO
400 Y ©
300
200
100 -

emgmm ntreated samples

o==treated samples with
ultrasound + 12,9%

Methane gas production [Nm]




2024/2/13 | 87 | weber-entec.com | Company presentation - Weber Entec “m

BIOGAS PLANT 250 kW RASTDORF

Target: Preparation of the difficult substrate mixture

Location D-Rastdorf

Cattle and
horse
Feed stock manure,
maize, catch
crops
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BIOGAS PLANT 250 kW RASTDORF

Result: more homogenous substrate, reduced viscosity

17.04.2014

Feeding VS after installation of disintegration plant in 7-days average
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BIOGAS PLANT 999 kW MAGLIANO

Target: Increase of efficiency — More biogas, less feed stock

I-Magliano

Leiezilien i. d. Toskana

CHP 999 kW

Ultrasound power 6 KW

sorghum,
maize
silage,
field beans,
oats,
clover,
pasture
grass

Feed stock
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BIOGAS PLANT 999 kW MAGLIANO

Result:

More than 13% higher biogas
production

Batch-Test

900
800
700
600

500 emtme Untreated samples

400
300 O=mtreated samples with
ultrasound + 13,6%

200 +—#
100 -

0Q
0 5 10 15 20 25 30 35

Methane gas production [NmL]

Time [d]
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BIOGAS PLANT 330 kW ROSENBACH

Target: Increase of efficiency — More biogas, less feed stock

Location D-Rosenbach
CHP 330 kW

Ultrasound power 2 kKW

Maize silage,
liquid manure

Feed stock
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BIOGAS PLANT 330 kW ROSENBACH
More than 21% higher biogas

d . 900
—
production 2 00
=
= 700
.°
S 600
=}
‘g 500 untreated samples
S 400 - _
© o—treated samples with
2,” 300 ultrasound + 21,8%
S 200
ey
@ 100 -
= 00 r : )
0 10 20 30 40
Time [d]
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BIOGAS PLANT 625 KW ELBERFELD

Target: Improve the pumpability of dry fermentation, less feed stock

Location D-Bosel

Ultrasound power

Maize silage,
poultry
manure,
manure

Feed stock
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BIOGAS PLANT 625 KW ELBERFELD

Target: Improve the pumpability of dry fermentation, less feed stock
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BIOGAS PLANT 3,5 MW SUDERAU

Target: Increase of efficiancy— more biogas, less substrate

Location Suderau
CHP 3,5 MW
Ultrasound power 28 kW + 8 kW

maize, poultry
Feed stock manure, grass

silage, manure
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BIOGAS PLANT 3,5 MW SUDERAU

Target: Increase of efficiancy— more biogas, less substrate
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BIOGAS PLANT 1,8 MW

Target: Reduction of viscosity and of feedstock

|

|
|

i

| \ \\l

i

3y
il ! - éé i: i

TS

Location Germany
CHP 1,8 MW

I “
Sl

Ultrasound power 16 kW

Maize, beet,
Feed stock poultry manure
liquid manure
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BIOGAS PLANT 1,8 MW
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Result: 10 % more methane

Batch-Test

600,0

500,0

o ©
o O M
400,0

=@—untreated sample
300,0

O~ treated sample: +10 %

methane production [NmL]

200,0

100,0

0,0 (,/O/

10 15 20 25 30
time [d]

o
w
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BIOGAS PLANT 537 KW

Target: Feed of more solid manure without increase of viscosity

Location Germany

1

Ultrasound power

Maize, grass
silage,
manure,liquid
manure

N

Feed stock

[y

I
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BIOGAS PLANT 537 KW

Target: Feed of more solid manure without increase of viscosity
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BIOGAS PLANT 2,48 MW

Target: Feed of alternative substrates, Reduction of viscosity

Location Germany

CHP 2,48 MW

Ultrasound power 16 kW

Maize, grass and

whole plant silage,
Feed stock sugar beet,
manure, (sep.)
liquid manure
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BIOGAS PLANT 2,48 MW

Target: Feed of alternative substrates, Reduction of viscosity
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BIOGAS PLANT 800 KW

Target: Reduction of maize feed, higher efficiancy, Reduction of viscosity

Location Germany

Ultrasound power

Maize silage,
Feed stock grass silage,
liquid manure
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BIOGAS PLANT 800 KW

Target: Reduction of maize feed, higher efficiancy, Reduction of viscosity
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BIOGAS PLANT 950 KW

Target: Higher gas yield of substrates, Reduction of viscosity

Location Germany

Ultrasound power

Maize, sugar
beet, whole
plant silage,
Feed stock manure,
poultry
manure, liquid
manure

\A A
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BIOGAS PLANT 950 KW

Target: Higher gas yield of substrates, Reduction of viscosity
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BIOGAS PLANT 500 Nm3/h (~2MWy¢,)

Target: More gas, less mixing

Location Germany

500 m*h

Ultrasound power

Maize, grass,
Feed stock whole plant
silage
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BIOGAS PLANT 500 Nm3/h (~2MWy¢,)

I 108 | weber-entec.com |

Company presentation - Weber Entec

Result: almost 20 % higher gas yield

Batch-Test

Methanausbeute [NmL]

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

O-unbehandelte

100,0 +

0,0

== ultraschallbehandelte +19,8%

15

20 25 30 35
Zeit[d]

\A A



208223 | 109 | weber-entec.com | Company presentation - Weber Entec

BIOGAS PLANT 860 KW

Target: Reduction of viscosity

Location Germany

Ultrasound power

Maize, whole
Feed stock plant silage,
manure, rye
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BIOGAS PLANT 590 KW

Target: Lower costs for substrates

Location Germany

Ultrasound power

Maize-, grass
silage, poultry
manure, sep.
liquid manure

Feed stock
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BIOGAS PLANT 590 KW

Target: Weniger Kosten fur die Substrate
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BIOGAS PLANT 2,2 MW DENMARK

Target: Reduction of viscosity, Increase of
biogas production

Location Denmark

Ultrasound power

Manure,
Feed stock vegetables, grass,
sludge

WEBER
ENTEC

ULTRASOUND
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BIOGAS PLANT 2,2 MW DENMARK

Target: Reduction of viscosity, Increase of biogas production

\A A
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BIOGAS PLANT 296 Nm3/h
Netherlands

Target: Erhohung der Biogasproduktion,
Viskositatsreduziering im Hydrolysetank

Location Niederlande

Heizleistung 1,5 MW/h

Ultrasound power 8 kW

poultry

manure,
Feed stock Molke-

Konzentrat




202312423 | 116 | weber-entec.com | Company presentation - Weber Entec “m

BIOGAS PLANT 296 Nm3/h Netherlands

Result: About 10 % higher gas yield

Batch-Test

1600,0
1400,0
0-0-0-0-0-0-0-0-0-0
1200,0
£
£ 10000 5
3
2 800,0 -
c
v}
=
% 600,0
= ©-Unbehandelte
400,0 -
=@=3,6 kWh/m?*: +9,7%
200,0
0,0 j : : ; ; ;
0 5 10 15 20 25
Zeit [d]
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KLARANLAGE IN FRANCE

Target: Increase of biogas production, Better grade of organic degradation, Reduction
of disposal costs for sludge |

Location France

CHP 950 kW

Ultrasound power 10 kW

secondary &
primary sludge,
greases, external
sludge

Feed stock
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KLARANLAGE IN FRANCE
Result: About 13 % higher gas
yield

BMP Test Mont De Marsan

\A A

350

300

250

200

150 untreated

== |trasound treated
100

Methane production [NmL]

50

0 10 20 30 40
time [d]
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WWTP- MOSCOW, RUSSIA

Target: More biogas, reduction of disposal costs (less sludge)

Location RUS-Moscow

Population
equivalents

12.000.000

2 kW test

Ultrasound power
plant

\A A
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WWTP- MOSCOW, RUSSIA

Result: The plant operator bought a test plant from Weber Entec. A laboratory in
Moscow carried out tests and wrote a final report. An increase up to 17% of the gas
yield of the ultrasound treated samples was confirmed.

0,35

0,30 “ “- -
0,25
0,20 .
0,15 +——

0,10

Control —=-USS5kWh/m3 ——US 2,5 kWh/m3
0,05

Specific gas production, L/g VS

0,00 + | |
0 10 20 days 30 40 50
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WWTP SINGAPORE

Target: More biogas, reduction of disposal costs (less sludge)

Location Singapore

Population 1.500.000

equivalents

Ultrasound power 32 kW

Over a period of 8 weeks, various samples were taken and the increase of gas yield of the
ultrasound treated samples compared to the untreated samples.

A selection of these tests is to find on the next slide.
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WWTP SINGAPORE

Result: An independent laboratory confirmed the average performance increase as 22%.

Time [h]

ion [Nmi

Methane gas producti

Time [h]
Time [h]
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WWTP HONG KONG - TAIPO

Target: More biogas, decrease of disposal costs (less sludge)

900.000

Ultrasound
power

4
'
4 .
g

Customer wanted to improve his plant. Decision for ultrasound disintegration.
Weber Entec won the tender for delivery of the turn key machine.
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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WWTP HONG KONG - TAIPO




2024/2/13 | 129 | weber-entec.com | Company presentation - Weber
Entec

KLARANLAGE SUD CHINA

Target: Verbesserung der Entwasserbarkeit von Schlamm, erhohte TS-Gehalt von
Schlamm

Ort Sud China

Ultrasound power 4 kW

Nachdem zahlreiche
Entwasserungsversuche in
unterschiedlichen KA durchgefuhrt
und die verbesserte
Entwasserbarkeit des Schlamms
mit Ultraschalltechnologie
bewiesen wurde, hat Kunde eine
4-stufige Anlage gekauft.




Entec

KLARANLAGE SUD CHINA
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Result: Insgesamt wurde in bisher Uber 300 eine TS-Steigerung von bis zu 40,45 % (von 45
% TS auf 63,2 % TS) erreicht.

e
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WWTP KAUNAS, LITHUANIA

the fiber

= ——

Location LTU-Kaunas ~ ‘ ﬁ:‘ 7 ——

Population
equivalents

900.000

Ultrasound power 28 kW

Customer wanted to improve his plant. Decision for ultrasound disintegration.
Weber Entec won the tender for delivery of the turn key machine.
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WWTP KAUNAS, LITHUANIA

\A A

Result: A laboratory carried out tests. An increase up to 34 % of the gas yield of the

ultrasound treated samples was confirmed. Filamentous bacteria were significant
reduced.

Accumulated methane production WWTP Kaunas

\\

=#—untreated (control)

=@=Treated 1 +14,1%
Treated 2 +34,0%

y =+=Treated 3 +28,2%

0 5 10 15 20
Time [d]

Accumulated methane production [NmL]
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BIOGAS PLANT THAILAND

Location TH - Surat Thani

Ultrasound power 6 kW

POME,

Feed stock Decanter cake

\A A
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PALM OIL - BIOGAS PLANT
THAILAND
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BIOGAS PLANT
THAILAND

1800

Result: 1600

1400

» 11% higher gas production

1200

1000

={=Untreated

800

== ultrasound treated: +10,6%
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0 J T T T T T 1
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IMPROVED FLOW PROPERTIES

Problem: Thick material, difficult to stir

Installed CHP
power

Ultrasound power 10 kW

e j‘i‘fm

1.300 kW

Maize,
Roggenschrot,
Geflugelmist,
Rindermist

Feed stock

Result: Through the use of ultrasonic disintegration, the flowability is significantly improved,
and less is fed.
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IMPROVED FLOW PROPERTIES

Problem: High internal power consumption

Improved flow
properties

777 kW

Ultrasound power 4 kW

Feed stock Maizesilage

Result: The agitator time could be reduced by 70%.

\A A
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IMPROVED FLOW PROPERTIES

Improved flow

properties (YL

Ultrasound power 4 kW

Maize, liquid
Feed stock manure,
Putenmist

Finding:
DesiUS significant influence on flow properties
Stable operation of the BGA would no longer be possible today without US
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IMPROVED FLOW PROPERTIES LEAD
TO:

stabilization of biology
Avoidance of floating layers
Reduced agitator wear

Reduced pumping and stirring energy
requirements

Untreated Ultrasound-treated

Operational safety of the biogas plans

Direct comparison of the untreated and treated
sample just after operation of the disintegration
machine
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ULTRASOUND SUSTAINABLY IMPROVES
THE FLOW PROPERTIES

Method: Measurement of Viscosity, Rheomat R 120 SNR
Measuring system: MK2
Comparative measurement on site
Measurement temperature: fermenter temperature £1 °C
Speed: 400 rpm
Spindle immersion depth: 7 cm
Measuring volume 500 ml

multiple measurement
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MEASUREMENT OF VISCOSITY
BGA LIPPERLAND

Reduction of viscosity: - 28,3 %

Viscosity Lipperland
temperature: 45+ 1 °C

testing time (s)
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MEASUREMENT OF VISCOSITY

BGA NORDHAUSEN

Reduction of viscosity: - 24,3 %

Viscosity [mPas]

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

W Viscosity without ultrasound

M Viscosity with ultrasound

Time (s)

10 11
Temprature 41°C+ 1
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MEASUREMENT OF VISCOSITY

BGA HANKENSBUTTEL

Reduction of viscosity: - 19,2 %

Viscosity [mPas]

2500
2400
2300
2200
2100
2000
1900
1800
1700
1600

1500

W Viscosity without ultrasound

W Viscosity with ultrasound

Time (s)

10

12

14

\A A

16 18
Temprature38°C+ 1

20
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SUSTAINABLE REDUCTION OF VISCOSITY
IN DIGESTER

Independent long-term measurement by the operator

. Fermenter
%> PBB-Biogas
¥ 09.11.16(09.12.16(18.01.17115.03.17(19.04.17|01.06.17(03.08.17|07.03.18
Ohne Ultraschall Mit Ultraschall
TS-Gehalt 9,1 % 8,8% 9,0% 8,7 % 8,4 % 8,1% 8,2 % 7,8 %
Viskositat 2.486 2.657 2.445 2.568 2.208 1.419 1.650 1.645

The viscosity was sustainable reduced by more than 30%.
The runtime of the stirrers could be reduced from 20 minutest to 13 minutes by 35%.
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MORE ALTERNATIVE INGREDIENTS

Target: Change in input materials towards more grass, whole plant silage and manure

Ultrasound power

Rinder-,
Pferdemist,
Maize,
Zwischenfruchte

Feed stock
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MORE ALTERNATIVE INGREDIENTS

Result: more homogeneous substrate, viscosity drops noticeably, maize is almost
completely replaced, reduced overall feeding

17.01.2014 17.02.2014

Feeding VS after installation of disintegration plant in 7-days average
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SAVING OF ENZYMES

Target: Improvement of flow properties, thereby reducing enzyme costs

CHP 560 kW

Ultrasound power

Maizesilage,

Gras, liquid
Feed stock manure,
poultry
manure
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SAVING OF ENZYMES
Result: complete stop of enzyme addition

An independent biologist confirmed an increased utilization of biomass with a
simultaneous release of the enzymes through the ultrasonic treatment.

An overall increase in the degradation rate of the supplied biomass could be
demonstrated.
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INCREASE THE RATED OUTPUT OF A
BIOGAS PLANT

Problem: The maximum rated output is not reached due to numerous exten3|ons the main
fermenter is overloaded . S S S

CHP 570 kW

Ultrasound power 4 kW

Maizesilage,

Feed stock :
Grassilage

Result: Liquefaction of the substrate, space loading can be increased, rated output
increases by 20%.
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REDUCE THE AMOUNT OF SUBSTRATE

Target: "Only" save substrate

The substrate used is better degraded by the ultrasonic digestion. In addition, lignin
structures are opened, which leads to the release of additional organics.

vl

Numerous biogas plants at home and abroad confirm this.
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CONCLUSION: MANY BENEFITS

Increase in gas yield Reduced wearing of stirrers and pumps

Substrate savings Reduced energy consumption for
pumps and stirrer

Higher degree of organic degradation
The amount of difficult convertible but often

Improved flow properties cheaper substrates can be increased,
thereby reducing the use of maize

Stabilisation of biology
The operational reliability of the biogas plant

Avoidance of floating layers is improved

More profit / reduced costs Reduction of CO2 emmision
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Die damals neue Ein-Mega-
watt-Biogasanlage im
niedersichsischen
Varrel beschrieb
der Hauptartikel

in unserer Ausgabe
6/2007 als ,Einge-
paBt in das Vorhan-
dene”. Gemeint war
damit die Betriebs-
struktur der beteiligten
Landwirte, die auch die
Substratzusammenset-
zung fir die Trockenfer-
mentation bestimmte. Die
Anlage startete mit einem
Maisanteil von 75 Prozent,
hinzu kamen Griinroggen-
und Grassilage sowie zehn
Prozent Puten- und Rinder-
mist. Ein zweiter Beitrag er-
lauterte die in Varrel ver-
wirklichte Garresttrocknung
mit einem neu entwickelten
Bandtrockner.
Betreiber der Biogasanlage ist
die Bioenergie Varrel GmbH
& Co. KG, gegriindet von finf
Landwirten. Geschéftsfuhrer
und zustandig fir die tagliche

Seit Oktober 2016 wird Gér-
‘masse aus dem Fermenter mit
Ultraschall behandelt.

64

Biogas-Arbeit

ist Heinrich Siemering.
Seit der Inbetriebnahme im
Sommer 2007 hatsich einiges
getan, entweder
aus schlichter Not-
wendigkeit, vom
Zufall angestoBen
oder mit dem Ziel
der Optimierung
vor Augen. Hein-
rich Siemering er-
zéhlt: ,Die erste
groBere Neuerung
gab es im Jahr
2009 mit einem
Satelliten-Bhkw
am Standort mei-
ner Gefligelauf-
zucht.” Dort nutzt
er die Warme voll-
standig fir die
Versorgung des
Stalls und zweier
Wohnhauser. Die
Fermenter der An-
lage waren fir die-

Zwei Artikel stellten damals
Konzept und Technik der Anlage
in Varrel vor.

miert wurde zu diesem Zeit-
punkt auch die Boni-Struktur
der Varreler Anlage: Die Be-
treiber erhGhten den Mist-
anteil auf 35 Prozent, um den
Giille-Bonus zu erhalten. Sie-

Company presentation - Weber Entec

Klimatisierung
von Stéllen ins Gespréch. Sei-
ne |dee stieB auf offene Oh-
ren: Nach der Veranstaltung

s Heinrich Siemering zeigt
die Klimaanlage fiir seinen
Putenstall. Betrieben wird sie mit
der Wiirme aus dem Biogas-Bhlow.

Bhkw-Wirme. Sie ermogli-
chen einen Durchsatz von bis
zu 20 Tonnen Garrest pro Tag:
Rein kommt er unsepariert mit
zwdlf Prozent Trockensub-
stanz-Gehalt, nach der Trock-
nung sind es 85 bis 90 Prozent.
.Das waren damals Pilotanla-
gen, es wurden noch kleinere

vor "

we Die Wérme des Satelliten-Bhkw (Bildmitte) liefert die Energie fiir die Stallklimatisierung. Der blaue

Aufbau ist der Riickkiihler.

angebauten Mais, und der
Gérrest ermégliche die ge-
zielte Diingung. Als unange-
nehm empfindet er die sich zu
hsufig andernden politischen
Rahmenbedingungen: ,In den
vergangenen Jahren kamen
stédndig neue Vorschriften
fiir die D i das

erinnert sich Siemering. Mit
der Technik sind die Betrei-
ber zufrieden: ,Wir kénnen so
die gesamte Warme ganzjéh-
rig nutzen und verkaufen den
trockenen Garrest an einen

d sich Proj
ligte von ,Nordwest2050" bei
ihm, und gemeinsam setzte

man das Vorhaben der Stall-
o dp

mering liefert den
seiner Stille, ein weiterer Ge-
sellschafter steuert Rinder-

* mist bei: ,Von Berufskollegen
aus der Region bekommen
wir Zulieferungen. Hier war
uns wichtig, daB keine langen
Transportwege entstehen®,
betont Siemering.

Eher durch Zufall ergab sich
eine Entwicklung, die am
Satelliten-Standort die ganz-
jshrige Wsrmenutzung er-
moglicht. Siemering nahm
im Jahr 2013 an einem Work-

seEr gum
250 Kilowatt elek-
trische Leistung
ausreichend, da
bei der Planung
groBziigig be-
messen. Opti-

energie AUS PFLANZEN 6 *2017

shop der Universitit Bremen
teil: Thema war die Nutzung
von Bhkw-W&rme in Indu-
striebetrieben. Als Moglich-
keit wurde die Erzeugung von
Tiefkiihl-Kalte diskutiert, Sie-
mering brachte hingegen die

ung mit Bhi
me um.
Einer seiner Putenstélle wird
seit Sommer 2013 mit der
Bhkw-Warme nicht nur ge-
heizt, sondern bei Bedarf
auch gekiihlt. Vom Nutzen
ist Siemering Uberzeugt: Das
Wohlfihl-Klima auch an hei-
Ren Sommertagen sorgt fir
gesiindere Tiere. Im Vergleich
zu sonst {blichen Kompres-
sions-Kalteanlagen hat die
bei ihm eingesetzte Technik
entscheidende Vorteile: Was-
ser als Kiihimittel und einen
Energiebedarf, der nur rund
ein Zehntel betrégt.

Seit Inbetriebnahme der Bio-
gasanlage laufen auch zwei
Bandtrockner des Herstel-
lers Dorset als Abnehmer der

Diingerp

Wie lautet die Zwischenbilanz
nach zehn Jahren? Als beson-
ders positiv empfindet Sie-
mering, daB der neue Betriebs-
zweig Biogas einen durchaus
starkenden Effekt auf die Be-
teiligten hat: Man habe einen
sicheren Abnehmer fiir den

bedeutet einen enormen Ar-
beitsaufwand."

Mit den Erfahrungen aus dem
bisherigen Betrieb wiirde Sie-
mering das ein oder andere
technische Detail jetzt anders
planen, aber insgesamt hilt
er die Technik fiir ,beherrsch-
bar". Den Feststoffdosierer
wiirde er beispielsweise einfa-
cher auslegen und auf kiirzere
Pumpwege achten. ,Bei unse-
rer Trockenfermentation erge-
ben sich Trockensubstanz-Ge-
halte von 13 bis 15 Prozent, da

muB man den Pumpen beson-
dere Beachtung schenken."
Mit dem Ziel der ProzeB-
optimierung und Effizienz-
steigerung investierten die
Varreler Betreiber in eine Ul-
traschall-Behandlung der Gar-
masse. Dazu wird Substrat aus
dem Fermenter geleitet und
nach der ,Beschallung" wie-
der zuriickgefthrt in den Gér-
prozeR. Seit Oktober 2016 ist
das Gerét von Weber Entec in
Betrieb: ,Der Prozef l&uft ins-
gesamt stabiler, die Viskosi-
tét hat sich verbessert, und
wir kénnen damit 15 Prozent
Substrat einsparen*, berichtet
Siemering.

Seit diesem Sommer ist Hein-
rich Siemering auBerdem Ge-

otos: Siemering

schaftsfihrer einer weiteren
Biogasanlage, die kurz vor der
Pleite stand. Mit seiner Erfah-
rung will er fir einen erfolg-
reichen Weiterbetrieb sorgen:
«Fir diesen Standort habe ich
bereits den flexiblen Betrieb
beantragt. Bei unserer eige-
nen Anlage wire das sicher
auch eine Option fir die Zu-
kunft."
In nachster Zukunft - geplant
fir das Jahr 2018 - soll zu-
nachst der Motor des Block-
heizkraftwerkes am Anlagen-
standort ersetzt werden. ,Wir
haben den Jenbacher immer
nach Plan gewartet, so daB er
jetzt iber zehn Jahre tadel-
los gelaufen ist. Da kann man
nicht meckern®, meint Sie-
mering zufrieden.

(jw)

Dotierte Aktivkohle (ISDAC®)

NECATEC~

new carbon + technologies

NECA | active®sulfo pro - die Vorteile
gegeniiber imprégnierter Steinkohle

M Weitaus hohere Beladungskapazitéten

¥ Deutlich ldngere Nutzungszeit

[ Der Aktivkohleverbrauch wird fast halbiert
[ Weniger Aktivkohlewechsel (geringere Kosten!)
[ Kein gefahrlicher Abfall gem. AVV

Hochleistungsprodukte zum kleinen Preis! Wir informieren Sie gerne.

Bredeneyer Str. 2 B | 45133 Essen | Tel.: +49 201.612043-97 | sales@necatec.de | www.necatec.de
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Die Ultraschalleinheit Biopush von We-
ber, hier auf einer Anlage in Jena.

Gute Erfahrung
mit Ultraschall

I Der Einbau der Ultraschall-Desintegrati-
onsanlage Biopush von Weber Entec in eine
700 kW-Biogasanlage der ,Biogas Jena
GmbH & Co. KG* beschert dem Betreiber
eine Effizienzsteigerung von 12 %. So lautet
das Fazit einer sechsmonatigen Testphase,
messtechnisch {iberwacht von der unab-
hingigen Eurofins Umwelt Ost GmbH. Auf
dem Weg zwischen den Fermentern
durchliuft ein Teilstrom des vorvergorenen
Substrats den Ultraschallreaktor ,Biopush*.
Die Aufbereitung sorge dafiir, dass die
Fermentationsdauer und der Eigenstrombe-
darf fiir die Rithrwerke sinke, so der

Hersteller (www.weber-entec.com).

Foto: Weber Entec
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bier Biogos.

i
\

aumenta all'aumentare della concentra
zione di sostanze solide, in particolare i
materiali fibrosi possono causare note-
voli problemi, come il surriscaldamento
o il danneggiamento dell'oscillatore e la

prodotto quasi liquido, cremoso al pari
dello yoghurt che facilita la digestione
interna allinterno del digestore, cosa
che consente di utilizzare anche i pro-
doti fibrosi, notoriamente di basso co.

in
tera potenza. Tutti problemi causati dal
contatto diretto tra il fango e i trasdut-
tori di ultrasuoni. Per prevenirli il corpo
del reattore a cui 'oscillatore a b
applicato deve necessariamente essere
pulito di frequente, se possibile iniet
tando acqua. inmodo da prevernire ostru

ra e

zioni e intasamenti: cosa che comporta
comunque un costo e unamanutenzione
costante. Il reattore BioPush invece, &
stato ideato seguendo un approccio di
verso, ossiaapplicando gli ultrasuoni sul
lato esterno del reattore.

La cella di flusso BioPush genera, gra:
zie al suo potente trasduttore superfi
ciale, un campo di cavitazione omoge-
neo all'interno del reattore, impossibile
con il metodo tradizionale. Il corpo del
reattore quadrangolare & dotato di 6 tra.
sduttori a ultrasuoni per lato. Dato che
tutti i 24 elementi si espandono o con
traggono contemporaneamente con una
frequenza di circa 22 kHz, I'ampiezza &
allincirca quadruplicata.

Come afferma Eichhorst: “I'effetto sul

fango & pari all'impiego della tecnologia
tradizionale tuttavia, graziealla sua strut
tura costruttiva, il BioPush & completa
mente maintenance free e anche sub
strati problematici vengono trattati a ca
pacita piena”. Riassumendo si puo dire
che dalla biomassa grezza e viscosa at-
traverso la cavitazione si passa ad un

sto.C “conuna
vasca da 3000/4000 metri cubi si pos:
sonofare 700kW dibiogas, consumando
in questo caso solo 4 KW/h per frantu
mare e rendere digeribile un metro cu
bico di prodotto
Oltre quindi a poter trattare substrati
contenenti fino al 15% di sostanze so
lide e a poter avere un apporto di ener
gia ottimizzato grazie a un campo so-
frasub

dato dalla facilita di utilizzo: il quadro
elettrico & costituito da pochissimi pul-
clude Eichhorst
negli impianti pil recenti ce ne & solo

santi, anzi, come cor

uno, cosi da focalizzare tutta la nostra
attenzione all‘ottimizzazione della resa

strato e tra

duttori, un ulteriore plus &

del substrato e all pro-
duzione di biogas™.

recycling 27

tori di impianti hanno pensato di puntare
sulla frantumazione meccanica che, a
mio parere, da risultati estremamente
pococonvincentied estremamente one:
rosi dal punto di vista energivoro, ossia
consuma molto e rende poco. Facendo
ricerche — spiega — su possibili metodi
alternativi ho s

pertola cavitazione ad
ultrasuoni e dopo numerosi confronti
condiverse aziende produttrici ho scelto
la Weber Entec’

La domanda sorge quindi spontanea:
cosa ha la Weber Entec in pii rispetto
agli altri? Innanzitutto occorre conside-
rare due datifondamentalie palesi. Come
Vivarelii Colonna sostiene: “iltrituratore
che avevamo consumava circa 80 KW,
il cavitatore Weber Entec che abbiamo
installato ne consuma 4.5  se appena
o si spegne i consumi dell'impianto, in

€lisa Zelaschi

on & il duplice filar di cipressi alti e schietti di carducciana memoria ad intro-
durci nei 1200 ettari di tenuta di Luigi Vivarelli Colonna che, a Magliano in

Toscana n provincia di Grosseto, si

occupa del recupero edilizio di immobil

di pregio e gestisce I'azienda di famiglia, da secoli impegnata nella produzione di

cereali e leguminose. nella coltura intensiva dell‘olivo e. da al

i anni, nell‘alimen:

tazione di un impianto di biogas da 24.000 KW al giomo. Il ferro battuto del cancello

che si apre dinnanzi a noi ci conduce verso

‘quei dolci declivi arsi dal sole che sem:

brano celare, quasi in un abbraccio, i quattro grossi gassificatori a membrana che

contraddistinguono l'impianto.

Realizzato nel 2012, come i precisa Luigi Vivarelli Colonna: *I'mpianto quest'anno
si posiziona fra il 97 e il 98% di rendimento, anche se entro il 2017 vogliamo arri

vare al 99

traguardo raggiungibile grazie alle novita introdotte che ci rendono

molto soddisfatti”. Ma facciamo un passo indietro. Se & vero che in Germania gia
venticinque anni fa si parlava di energie rinnovabili, In Italia queste sono arrivate
dopo e si & potuto beneficiare si di tecnologie gia collaudate ma, nel caso del bio-
gas, collaudate su una produzione agricola molto diversa da quella della Maremma,

anto che come Vivarelii Colonna ci spiega
sullimpianto al fine di rendere possibile s
zazione della produzione. l it important

diq

si sono resi necessari degl interventi
I'adeguato funzionamento che I'ottimiz
j interventi — prosegue — & stato
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Mist rein — Biogas raus

Potar 5mies am Ulirzschal Resktor
& Foto: Lars Schwerdtfoger
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Zeitung fur Lubz Goldberg Plau

SEITE &

Mit Ultraschall mehr Biogas

Mehr Effal mT

{ Landwirte & A

TECHENTIN Am Dormerstag-
nachmimag  infamierten
sth einige Landwirte und
Betrdber von Biogasanlagen
in Techentln dber sine nach
effdrivers  Erzeugung von
E—.crglc Mavhix Frahm von
det u Energle Gesell-
‘echentin mbH + Co
KC hame gemelnsam mit der
Weber Entec GmbH zu e
niem Tag des offenien Hofes
elrgdaden
wollenjerer, nachdem
wir machiber Langgeitergeb-
nisse verfligen, de Ultra-
schallrechrik vor stellen. Da-
mit erhihn wir die Bemrichs-
sfhr:hut und sorgen gleidh-
fir meo E‘mehit'

Peter C.
F’inm Weber Entec zu 'b:
richten. Es handelr sich um
¢in Frodukt, welches ge-
meinsum 1ait dem Frauenhe-
Fer Insmirur enawickelt wurde.
In Techentin st e3 sefr 2003
eingebsut undjetzthabeman
auch die Langzeiterpebrisse,
disman den Lindwirtenund
Bearabemn von Biogasanls-
gen vorsellen kinne.

Mit Hilfe won Ultraschall.
wellen wird das angemalsdh-
¢ Submrat sns dem Fermen-
ter nochmals aufbereitet und
noch mehr zerkleinery, was
di+ Suborareberfliche logl-
scherwelse vergrifeat und
der Abbauprozess dadurch
noch mehr  beschleunige
wird. Durch den entstehen-
den Ober- und Unterdruck
bilden sich Dampfblasen, die
reifien. Dadurch entstele zu-
sheeliche Energle, alles na-
tirlich anf Mikrobuasds®, a-
liutert Somies Bin weterer
Vortell sel, dast dlese Anlage,
dieim Wesertlichenausreds-
rivkleinen Baureilen besteby,
ohne Probleme und grofien
Aufeandinbestehende Anla-
gen »m: anuk}tgurg

o G
DG M.- ﬁaseﬂl{ulwn‘l - Ulmsdulrenlaw du Firra Waber Ellec {rechits i Ehild).

des Inte-
griert werden kénnen

Prisse ntio t wird oim UNra
vonPater & Sames.

o e
or Fitma Agras Energs

ischalireakdor oo Finma Wabar Entac.
FOT08, MCHAELGINTHER BELSCHE

naus Tachnologs

it Tacherts mbH &

Durch diesehithere Bfekiivi-
tit bel der Energiegewin-
nang wird deusdich 3:\13”
Subetrat bendtge, als ohne
diese Ultraschalldnheit.
Daraus folgt fir den Land-
wirt, dasz weniger Mals be-
ndtigt wird und auch die
'mnffovte und de Ausbrin-

rg der Girreste verringert
werden.

Das vor allem diirfte de
Eritiker der Biogasanlagen
freuen, denn auch der stets
beanstandeten. Vermal
won Agrarflichen wird Bn-
halt geboten, Wir sparen ei-
nige Hektar Malsanbau ein
und werden dafir Getreide
anbauen®, bestirigr Matthias
Frahm. Die Experten rech-
nen mit einer Binspanung an
Subsratkosten lein in Te-
chenwin ven bis zu 15 Pro-

Tent.

Die Techentiner Blogasan-

e steht seit 2005 und sefr

U123 versorgt diese Anlage

die Gemeinde Techentin so-

woll mit Wermwasser als
auch mit Helzenergie

Michaal-Giin tiver Bilsche

™
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VON JORGEN GOCKEL

JOHNDE. Zwischendurch hat
es yegwen Deshalb kamen
‘micht ganz so viele Besucher,

400.

Wissenschaftler, ~Firmenv
treter, Politiker, Landwirte —
und eben ganz normale Men-
schen aus der Region. So auch
beim Tag der offenen Tiir am
Sonnabend.

Einer von ihnen: Stefan
Ochs, General Manager von

5 Offene Taren i

vmemnnet Dnesmnlnnxgut’i = Jihnde

| 164 | weber-entec.com

ihn beruflicher . Aber
heute konnte auch die
Familie schauen, was Papa so
macht. Wie die Ochs' machten

d

ng

es viele Jihnder, von denen
zahlreiche ja Mitglied der Bio-
energiedorf Jiihnde e. G. sind.
Sie schauten, wie ihre Anlage
zum Bioenergiedorf 2.0 ge-
worden ist und konnten dabei
den bei der Arbeit

| Bioenergieanlagen sind fiir

zusehen. Die arbeiten neuer-

dings noch Fur 2,3

Company presentation - Weber Entec

FOTO: HINZMANN

nergiedorf Juhnde - fiir 30 000 Besucher i in zehn Jahren

Millionen Euro, so Eckhard

sagt
Kunmg sol.l dJe bmlog'nsche

des Bioenergiedorfes, ist die
Anlage aufgeriistet worden.
Eine Ultraschall-Desintegrati-
onsanlage knackt die Zellen

einem neuen Hydrolysebehal-
ter den Ablauf noch verbes-
sern. Jihnde erprobe dann
wieder in wissensch:

der omas-
se, bietet damxt Angnifsﬂache
fir

und unter weltwei-
ter Beobachtung, ein neues
inzij in neuer

ung
die Gasausbeute um 15 Pro-
zent bei gleichbleibender
Menge. In nur 52 bis 53 Tagen
ist der Biomasse alles Verwert-
bare entzogen.

Die futuristisch anmutende
neue ORC-Anlage verbessert
das Ergebnis auBerdem. Die
Hochtemperaturanlage wan-
delt Abgaswarme in Strom
um. ,Eine étzli Wert-

Behalter dafiir muss noch ge-
baut werden.

Doch um die technischen
Einzelheiten ging es den we-
nigsten - anders als

der Erde in Jihnde zur Bio-
energie-Tagung  zusammen.
Die Besucher des Tages der of-
fenen Tiir aber erfreuten sich
eher an Musik, Bier und Brat-

Spielen, die Familien an Tre-
ckerfahrten durch die Feld-
mark mit Kuhstallbesichti-
gung. Wer aber fachlich inte-
ressiert war, der erfuhr auf

jenen Gasten aus aller Welt,
die immer wieder vom eigens
dafir gegriindeten Férderver-
ein betreut werden, Im Okto-
ber etwa holt die Physikalisch

alles iiber das bioenergiever-
rickte Dorf und seine welt-
‘weit vorzeigbare Technik.

2 Fotos:

gturls

ANNO 20 - N.4 - SETTEMBRE-OTTOBRE 201
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In Gaso di mancata consegna, inviare a CMP - Roserio b
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FirmenAktuell
~Jurho* fiir Inre Biogasaniage

\A A

Bingas: und Kldranlagen

Hnderung in der VIK-Geschiftsfiihrung
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SUBSTRATAUFBEREITUNG £ Biogas 57 ®

Weber Entec: Substratkosten Entec in Betrieb genommen. Das techni-

minimieren — Gewinn maximieren | sche Konzept .Bioenergiedorf 2.0% bein-
haltet auflerdem zusitzliche BHKWs, einen

Wilhrend der Umg g der Bi Wi peicher, eine ORC-Anlage und ein

giedorfes Jihnde zum Bioenergiedorf 2.0

wurde als erste Mafnahme eine Ulira- | @ Das Bicenergiedorf Jahnde setrt auf die

schalldesintegrationsanlage von Weber Technik von Weber Enfec.

Fate: Wabar Enlee

Die Uttraschallsinheil Biopush von We-
ber, hinr aul einer Anlage in Jena.

Gute Erfahrung
mit Ultraschall

B gttt 8 ki,

S i

e 1 P o o g s £
e

[
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Grasvergarung:
Riuhrtechnik muss passen!

Landwirt Felx Miiler aus Rastede verdréngt mit Gras immer mehr Mais aus seinem Substratmix.
Fiir den Wechsel war eine umfangreiche Nachristung néig.

e bei vielen anderen Berufs-
kollegen auch war Energie-
mais_in Kombination ~mit

Gulle far Felix Maller aus Rascede

(Niedersachsen) der perfekte Finsatz-

stoff: leicht 7 silieren, einzubringen

und mm ritheen bei cntsprechend hoher

Gasausbeute. _Nach der Inbetrich-

nahme im Jahr 2011 sind wir dami

zwei Jahre lang gt gefahren. Aber
dann ‘sticgen bei uns die Maispreise
stark an®, blickt er zurick.

GRAS IST GUNSTIGER
Das machte sich wirtschafilich bemerk-
bar, da der Bullen- und Schweinemester
gut cin Drittel der Substrae fir dic An-
lage mit 250 kW Anschlussieistung von
Fremdbetrieben zukaufen musste, Die
Grundfutterkosten machten rund ein
Dritiel der Gesamtkosten aus. .Die
Maispreise schwankten im Schmitt dee
letzten vier Jahre von 36 bis 54 €ft frei
Silo*, sagt er

Mais ist in der Gegend auch bei
Mikhviehhalkern stark ~nachgefragt:
Der Betrich licgt am Rand der Wescr-
marsch, ciner typischen Grimlandre-
gion. Das reichlich vorhandene Gras
kostet dagegen 15 bis 21 €t frei Silo.
Zwar bringt Gras mit 170 m? Biogask
Frischmasse aur ctwa 80% der Gas-
ausbeute von Silomais. . Aber trotzdem
ist der Kubikmeter Biogas fie uns gins-
tiger als der aus Mais*, rechnet Miller

ROHRTECHNIK AN DER GRENZE
Dic Umstclhmg von Mais auf Gras
stellte die Technik jedoch vor grofie He-
rausforderungen — vor allem die Ruhe-
werke, aber auch die Pumpen

Der Fermenter war ursprunglich mit
cinem schnclllaufenden Tauchmotor-
rihrwerk mit 16 KW Anschlussleistung
sowie cinem GroRfligelrihrwerk aus-
gestattet. _Bei Gille und Mais haben

24 top agrer Energemagarin

sic wunderbar funkrionicrs. Dioch ab,

5t GrasiTag drehte der Schnelllaufer
fast naur noch im cigenen Saft®, musstc
ex feststellen. Auch wenn er die Rihr-

werke ununterbrochen arbeiten lief,
brachten sic den zahen Brei im Fer-
menter nicht zum Drchen. Das fahree
u einer Schwimmschichtbildung. Auch

Company presentation - Weber Entec

strivmte das Gas nur sehr

<1Das Gras

Daosieres. Von hier
belordem es Sieig-
schnecken in den
Fermenter.

FErsar haben die

zu den BHKW. Die Kosten firr den
Strombezug crhéhten sich, der Eigen-
stromverbrauch sticg auf dber 10 %.

Insgesamt fittert er pro Tag 13t
Feststoffe, womit der Grasanteil bei
der urspriinglichen Anlagenauslegung
maximal 25 % erreichte. Auch durfte
der T5-Gehalt im Fermenter nicht
9% iibersteigen, weil dic Masse gar
nicht mehr zu rithren gewesen wiire.

HOHER VERSCHLEISS
Zudem stellic er schr hohen Ver-
schleiff an der Drehkolbenpumpe fest:
Alle vier Monate musste er den kom-
pletten Kolbensatz tauschen. Matcrial
und Arbeitszeit summierten sich auf
1000 €Tausch, was allein 4000 €
jihrliche Mchrkosten verursachte.
Schon nach cinem Jahr lautcte scin
Fazit: Die rusitzlichen Strom- und

ten Substratkosten schnell wieder
aufpefressen. Darum entschied er sich
im Jahr 2017 fiir cine umfangreiche

SCHNELL GELESEN

Hohe Maispreise haben Felic Miler
dazu bewegen, auf Gras umzustellen.
Anfangs hatte = groBe Probleme
mit der Rilhriechnik, das Substrat war
schwer umzuwiken.

Die Umstellung auf 2wei Langachs-
rihrwerke sowie eine Uliraschallanlage
brachte den Durchbruch

Heute liegt der Grasanteil bei 85 %
der Feststofle im Substraimix

Chuli: Fuls Millar

DER SUBSTRATMIX IM BETRIEB MULLER

4 Erwicklung der Anlage nech Umstellung

a

]
2012 2013 2014 2010 2016 2017 2018

Unnstellung der Anlagentechnik und des
Managements: In dem Fermenter ins-
tallierte er cin zusitzliches GroBfldgel-
rthrwerk mit 15 kW Anschiussleistung.
Es drcht sich nicht nur deutlich langsa-
mer als das bislang cingesctete Tauch-
motorrthrwerk, sondern st auch fre-
quenrgestenert. Damit licgt dic effck-
tive Stromaufnahme im Schitt bei
10 kW, Das Tauchmotorrthrwerk ist
rwar noch eingebaut, dient aber mar
noch als Reserve.

mpagx

<1 Mit Geas, Miat
urdl GPS setrt MO
lex hewte iber-
wisgend schwer zu
wergirerde Subst
e s

schlossen ist. Damit koante Maller die
Rthreeit von 60 auf 25 Minuten pro
Stunde reduzicren.

ZELLEN PLATZEN AUF
Zusawlich lie& er cine Ultraschallan-
lage cinbauen, die cinen Teil des Fer
menterinhalts behandelt: Die angelegte
Stromspannung lasst die Zellen der
Biomasse per Kavitation plateen. Au-
Sexdem entschicd er rusammen mit der
prozessbiologischen  Beratungsfirma,
e F von 38 auf

Dic werke licgen sich
i Behalter gegennber. Sic werden ctwa
15 Minuten vor dem Fittern automa-
tisch angestellt und stoppen, wenn das
sttmdliche Ftterungsintervall - abge-

26 1op agrar Energiemagarn

c |
44°C i erhtthen.

Das Gras cmict ¢r miglichst jung
and schr feucht. Der TS-Gehalt sollic
nicht ober 0 % liegen. Das Gras wird

dirckt nach dem Mshen ohne ausatzli-
ches Wenden geernict.

GRASANTEIL DEUTLICH HDHER
Rend 2.5 Jahre nach der Unstellung
hat er folgende Erfahrungen gemacht:
» Fr ernict von 80 ha Flache Gras fur
dic Biogasanlage. Darn gehrt Daner-
grtinland, das er bis zu fanfmal im Jahr
‘maht, sowic Ackergras.
+ Dic Ultraschallanlage fuhrte msam-
men mit der Temperaturcrhthung
dam, dass das Material flicSfahiger
wurde. Selbst bei 15 % TS ist die Vis-
kosittt jetzt niedriger als froher bei
8 Bbis 5%, hat er festgestelle Er behan-
delt dabei nur 0,6 m? Fermenterinhalt
pro Seunde mit tiher 50000 Here. Das
ist dic Menge, dic tiglich an Frischma-
sche dazu gegeben wird

Far ihn stehe fest: Dic Ruhrwerke al-
lein hatten keinen hoheren Grasanteil
moglich pemache, wichtig war dic
Kombination von Ultraschall nnd
Grogfigelmixer

Hiente setat er mehr als 10 t Gras/Tag
cin_In der Spitee licgt der Grasanteil in-
nerhalb der Feststoffc bei £5%, Mais
macht 10% aus, der Rest ist Mist. In
den Jahren 2018 und 2019 hat der
Grasaufwuchs allerdings mchr unter
der Trockenheit gelitten als Mais, so-
dass er den Grasanieil nicht bis zum
Maximum erhohen konnte.

‘Als Nachecil sicht cr, dass sich wegen
der geringeren Gasausbeute von Gras

Ubraschalaringe.
{rechts im Bid).

und der damit verbundenen hoheren
Finsatzstoffmenge anch der CGrrestan-
fall erhitht hat. Wegen der Begrenmng
des  Sockstoffaushringmenge i der
Dangeverondnumg muss er von 6000 m*
Garrest, dic im Jahr anfallen, 1000 m?
abpeben. Hierfiir zahlt er 6 €/m* mehr,
als wenn er den Garrest aof eigenen
Fachen aushringt.

GRA SQUALITAT ENTSCHEIDEND
‘Wichtig ist ans scimer Sicht, pute Gras-
silage m foetern. D gehort auch der
Aufwuchs vom ersten und zweiten
Schnitt und nicht nur dic Reste vom
Spitsommer.

Das fencht geerntete Gras produgiert
im Silo zwar viel Sickersaft. Aber diesen
fangt Muller auf der Siloplatte mit ci-
nem getrennten Abfluss auf und pumpt
ihn in den Machgarbehalter Wegen des
hohen Saurcgehaltes darf er allerdings
nur in kleinen Mengen in den Behaleer
Etpumpt werden.

Die bessere Flicfahighkeit fohrt m-
sammen mit dem neuen Rihrwerk
darn, dass dic Gasbildung wie friher
beim Mais schr gleichmiEig ist.

Er muss keinen Mais mehr fur die
Biogasanlage kaufen, sondern nutet
ausschlicBlich dic Reste, die von der
Bullenfitterung  wbriggeblicben  sind.
AuBerdem hat er seit zwei Jahren keine
Direhkolben mehr wechseln mitssen.

STROMVERERAUCH SINKT

Dier Stromverbrauch ist trowz der hithe-
ren Anschlussleistung beim Rohrwerk
ond trotz des zusitzlichen Bedarfs
durch die Ultraschallanlage niche ge-
stiegen. Der Eigenstrombedard liegt bei
7.5 %, cinschliclich BHK'W sowie den
Pumpen cines 800 m langen Warmenet-
res und einer Trocknungsanlage. Inzwi-
schen hat er auch die Pumpe sowic die
MNotkahler des BHKW mit Frequenz-
umrichter ausgestattet.

Insgesamt haben sich Mullers Fiitte-
rungskosten um 15%  pesenkt. Ur
sprimglich hatte er damit perechnet,
dass sich die nachtragliche Investition
in Rohrwerke ond Ultraschallanlage
won 150000 € in sechs Jahren bezahlt
gemacht hat. Aber inzwischen gehe er
davon aus, dass sich dic Umstellung in
25 Jahren amortisiere. For Betricbe
auch auBerhaltk von Gronlandregionen
kinnte er sich auch vorstellen, dass die
Umstellung von Mais auf Festrist ader
Getreide-Ganzpflansensilage einen 2hn-
lichen Effekt hat

@ hinrich. nesmanni@topagrar.com
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20 Jahre
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~Dank der Ultraschallanlage fittern
wir weniger Mais*

Die Gemelnschaftsanlage Biogas GroBenwiehe (Schleswig-Holstein) musste bislang Flissigkeit aus
dem Nachgérer rezirkulieren und viel Mais einsetzen. Die Beschallung der Biomasse loste das Problem.

esonderes Merkmal der Gemein-

schaftsanlege Biogas Groflenwie-
he” ist die Warmeversorgungs Die An-
lage im néirdlichen Schleswig-Holstein,
an der zwolf Landwirce beteiligr sind,
versorge ther 350 Haushalte, eine Lw-
Waschankge sowic cine Schule mit

SCHNELL GELESEN

Roggen-GPS sorgte In der Trockenfer-
mentationsaniage Groenwishe fir Gar-
probleme und Ausfale van Rifrwerkesn.
Die Ultraschallanlage zekisinert das
Material fetzt via Kevitation. Damit wurde
der Fementerbeei wiedsr ribetahig.

Bal Thomas Sierck f0fte ein néherer
Futenmistanteil 23 haherer Viskositat.
Huminstoffe schitzen die Spurenele-
merte und machen sie verfigbarer

Das verbasserte den Girprozess,

34 top agrar Energiemagazn

Warme, Dafiir ist im Dorf ein Satelli-
ten BHKW installiert. . Wir haben im
Jahr 2014 die Anlage lexdbilisiert und
dabei doppelt iaberbaut*, erklirt Ull
Lindenblatr, Mirgesellschaficr und Be-
trichsleiter. Damit kann er die Anlage
mit_ciner installierten Leistung, von

STMW und ciner Hochstbemes-
sungaleitung ver 1,25 MW wirmege
fishrt betreiben: Im Sommer produziert
sie wegen des geringeren Wirmeabsat
zes lediglich 600 kW, im Winterhalb-
jahr von Okrober bis Mirz dagegen
rund 2 MW, Sollte die Anlage nichr
ausecichend Warme produzieren, ste-
hen zwei Notheizkessel zum Berricb mit
Heizal zur Verfiigung.

Die Anlage zur Trockenfermentation
wollte er im Sommer zu je 50 % mic
Mais und Roggen-Ganzpanzensilage
(GPS}, im Winter mir 60 % Mais, 30%
GPS sowie Grassilage versorgen. Wiih-
rend der Faulraum im Sommer aus-
reichte, wurde der Fermentesinhalt im
Winter 5o dick, dass er sich kaum rith-

een lief. ,Niche der TS-Gehalr allcin,
sondern vor allem die Viskositat waren
das Problem, die Roggen-GPS sorgre
fiir cinen zihen Schieim, stellve er fest.

NACHGARER WURDE FERMENTER
In der Folge rexirkulierte er tiglich fast
200 m* Flussigkeit aus dem Nachgiirer.
Damit haben wir aus dean Nuchgires
auch cinen Fermenter gemach, sodass
das Substrat nichi meh richtig umae-
setzt wurde®, berichtet er, Gleichzeitig
fielen fast jedes Jahe im Winter Rihr-
werke wegen Oberlastung ous. Der Er-
sarz kostete jedesmal rund 15000 €,
dazo kam noch der Ertragsausfall
Denn Lindenblatt musste bei jedem
Riihrwerkswechsel die Vergirung stop-
pen und das Behalwerdach ffnen las-
sen. Zusirzlich baute sich im Endlager
eine michtige Schwimmschicht auf.
Als Notlosung kaufte er teuren Mais
hinzu, da sich dieser cinfacher vergiren
Jasst, auf dic giinstigere GPS verzichtete
er im Winrer komplett. Aber Mais ist

£ Dia BHKW in GroBenwiahe: Die Anlage it doppelt dberbaut und wird im Winder auf Volllset, im Sommer bei nur 800 kW betrisben.

bei der hohen Anlagendichte an der da-
nischen Grenze hei gleichaeiti intensi-
ver Milchviehhaltung knapp und teuer.
Schnell kamen damic 100000 € pro
Jahe zusammen. Auferdem setzte er
Enzyme ein, um den Prozess stabil zu
halten. .Ohne sie wire es nicht gegan-
gen, sie haben die Rihrfihigkeir ver-
bessert, allerdings nur kurezcirig®, lau-
tet seine Erfahrung. Gleichwohl ha
sie ihn rund 15000 €/Jabr gekostet,

Trotz allem reichte im Winter die
Encrgie aus dem Substratmix nicht aus,
ur die 2 MY Leistung zo produzieren,
er musste mit den Notkesseln viel dazu
heizen. In der Spirze kostete ihn das
rund 50000 € Heizsl im Jahr.

Mach fast vier Jahren nervenaufrei-
bender Sorge um Schadenshegrenzung
lie® Lindenblate im Jahr 2019 eine Ule-
easchallanlage Desius® (Kurzform von
Desintegration Uleraschall) des Herstel-
lers Weber-Entec installieren. , Wir
ten auch eine Hammermithle oder eine
andere Zerkleinerung nehmen kéinnen,
aber ihre hohe Anschlussleistung sowie
der Verschleif waren fiir mich immer
abschreckend”, begriindete er die Wahl.

Dic Anlage ist zwischen Fermenter
und Nachgieer aufgebaut. 3,5 m® Fer.

en

menterinhalt werden jetet stiindlich be-
handelt. Das ist in etwa die Menge, dic
er an Rohstoffen tiglich einfiille.
ndenblart entschied sich fiie sechs
Einheiten mit je 1,2 KW Leistung, Dazu
kommen ein Curter sowie eine Pumpe,
sodass die Anlage insgesamt eine An-
schlussleistung von 12 kW har.

Dic Anlage ist jetze 1,5 Jahre in Be-
trieh. Daher ist ein Vergleich der Fiitre-

£= UMl Lindenbéatt
<Jch wolte
nicht nach ein
Bautei, das nervt
und austal.*

rungsdaten und Gasertrige sowie der
clekerischen Leistung von Dezember
2018 ohne Ultraschall) und Dezember
2018 mit Uleraschall] miglich:

* Die Anlage produzierte die ge-
wiinschte volle Leistung von 2 MW.
Damit war die Wiirmelieferung ohne
Zusarzheizung méglich.

= Der Aufschluss sorgre dafl, dass er
bei gleichem Gasertrag rund 10 % we-

top agrar Energicragazin 38
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INSTALLATIONS
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