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GEBUNDELTE ULTRASCHALL-
KOMPETENZ ALS STRATEGIE

Weber Ultrasonics AG
Ultraschallreinigen, Ultraschallschweil}en,
Ultraschallschneiden

Weber Entec GmbH & CO. KG: Surface Technology

: : Amerika:
Anlagﬁxgﬁtlergh%iekrelch Produktion und Vertrieb von

Ultraschalllosungen




I 4 | weber-entec.com | Firmenprasentation - Weber Entec

WEBER ULTRASONICS PORTFOLIO

Komplexe Aufgaben in der Ultraschallreinigung, beim
5]1@ Ultraschallschweilen oder in der Umwelttechnik
= zu I6sen gehoren fur uns zum ,Daily Business®.
Weber Ultrasonics bietet mit einer breiten Produktpalette
“"""""‘"" optimal auf die unterschiedlichen Anforderungen
abgestimmte, innovative Ultraschallkomponenten.
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WEBER ULTRASCHALL PORTFOLIO
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WEBER ENTEC

ULTRASCHALL UMWELTBEREICH

» Gegrundet 2010

» Weltweites - _—
Vertriebsnetzwerk

» > 200 Installationen in 16
Landern

» Marktfuhrer in

Ultraschalldesintegration | . —if
: e ﬂ -
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EINSATZ DER

ULTRASCHALLDESINTEGRATION

BIOGASANLAGEN

» Steigerung der Biogaspoduktion >

» Reduktion des Substrateintrags bei >
gleicher Leistung
» Beschleunigung des org. Abbaus >
» Nachhaltige Absenkung der Viskositat >
» Reduktion von Pump- und
Ruhrwerksenergie >

KLARANLAGEN

Reduktion der zu entsorgenden
Schlammmenge

Nachhaltige Absenkung der Viskositat

Verbesserung des
Entwasserungsergebnisses

Bekampfung von Blah-/ Schwimmschlamm
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WIRKUNG DER
ULTRASCHALLDESINTEGRATION

Reduktion der zu entsorgenden Schlammmenge - 8—25%
Verringerung des Eigenstrombedarfs (Ruhren) - 5-70%

Verbesserung der Entwasserbarkeit
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN

Nach BioPush Behandlung:
» Absenkung der Viskositat
» Verbesserte Fliel3eigenschaften

» Reduzierter Pump- und
Ruhrenergiebedarf

» Stabilisierung Biologie

» Hoherer Anteil schwer abbaubarer
Unbehandelt Ultraschallbehandelt Substrate einsetzbar (Gras, Mist,...)

Direkter Vergleich zwischen einer
unbehandelten und ultraschallbehandelten
Probe direkt nach der Inbetriebnahme
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PHYSIKALISCHES PRINZIP

: KAVITATION

Durch Ultraschall erzeugte Kavitation zerkleinert das
Garsubstrat und setzt Enzyme frei

Physikalisches Prinzip: Kavitation
Hohe Energieimpulse im ym -Bereich

» Temperaturen (bis zu 5.000 C°)

» Drucke (bis zu 1.000 bar)

» Hohe Beschleunigung — Scherung

Kavitationsblase vor der Implosion
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WIRKUNG VON KAVITATION

Hohe Scherkraft Besseres Mischen

+ homogene Mischung

+ vergrolierte Reaktionsoberflache
+ besserer Massentransport

+ besserer Energietransport

+ schert die Substrate auf
+ setzt Enzyme frei
+ beschleunigt den biologischen Abbauprozess

Niedrigere Viskositat
+ reduziert den Gerateverschleil}

+ geringere Betriebskosten Hohe Temperatur und hoher Druck

+ zusatzlich freigesetzte OH-Radikale
+ beschleunigt chemische
Reaktionen
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ANWENDUNGEN VON KAVITATION

Schlusseltechnologie
Ultraschall
Weber Entec GmbH & CO. KG

Pharma Chemle Papler
40'[' b . % P s 7.‘ .‘ :. Aia :
. = 7 S ’
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BIOPUSH REAKTOR -

ULTRASCHALL NEUSTER GENERATION

‘‘‘‘‘‘

Untreated
material

Disintegrated

homogeneous cavitation area )
material
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Converter /

Sonotrode transition

- Verstopfungsfrei, keine Wartung, hohe Standfestigkeit
- Homogene Behandlung
- Definierte Behandlungsintensitat




ULTRASCHALL REAKTOR BIOPUSH - vy

DIE NACHSTE GENERATION ULTRASCHALL
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ULTRASCHALL REAKTOR BIOPUSH -
DIE NACHSTE GENERATION ULTRASCHALL
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BIOPUSH REACTOR -
ULTRASCHALL NEUSTER GENERATION

AulRenansicht Reaktor

Robuste High-End Technik — Optimaler Energieeintrag durch
homogene Behandlung
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UNTERSCHIEDLICHE TECHNOLOGIEN

Traditionell | Weiterentwicklung Weber Entec
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TRADITIONELLE

ULTRASCHALLDESINTEGRATION

» Hoher Verschleily

» Inhomogenes Schallfeld, da punktuelle Abstrahlung

» Deutliche Leistungsabnahme durch Verzopfung

» Dadurch erhohter Wartungsaufwand, da haufiges

Spulen notwendig

» Reaktoren zumeist verstopfungsanfallig

» Erhohte Kosten fur Betrieb und Wartung

» Direkter Kontakt zwischen Ultraschallgeber
und Medium
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UNTERSCHIEDLICHE TECHNOLOGIEN

Traditionell Weber Entec

- Hot Spots —inhomogene Behandlung | - Homogenes Kavitationsfeld
- Hoher Verschleil i - Lange Lebensdauer
- Schlechte Energieausbeute - Sehr prasziser Energieeintrag
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INNOVATIVE KERNTECHNOLOGIE-

ULTRASCHALLREAKTOR BIOPUSH

» Speziell entwickelt fur landwirtschaftliche und industrielle

Biogasanlagen I
» Behandlung von inhomogenen Substraten mit

hohen Feststoffkonzentrationen (bis zu 15 % TR)
» 2.000 W oder 3.000 W Ultraschallleistung pro Durchflusszelle

» Optimierter Energieeintrag durch homogenes Schallfeld l |

» Absolut wartungsfrei

» Hohe Betriebssicherheit — 100% verstopfungsfrei

» Standzeit von bis zu 3 Jahren und mehr
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INNOVATIVE KERNTECHNOLOGIE-

ULTRASCHALLREAKTOR BIOPUSH

Ermoglicht kontinuierliche Prozesse

» Kontinuierliche Prozesse (Inline Prozess an Stelle Batch I
Prozess)

» Kein Ruhren notwendig - Geringere Wartungskosten und
Energieverbrauch |
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INNOVATIVE KERNTECHNOLOGIE-

ULTRASCHALLREAKTOR BIOPUSH

Video Link:

* Fliel’fahiger Fermenter mit Ultraschall - Weber Entec

e Ultraschall an Biogasanlagen - Die Technik kurz erklart

e Ultraschall in Biogasanlagen - Substrateinsparung - Desintegration durch Kavitation
FlieBversuch von Biomasse nach der Ultraschallbehandlung in einer Biogasanlage |
Ultraschall Biogas



http://www.weber-entec.com/media
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AUFBAU ULTRASCHALL-

Firmenprasentation - Weber Entec

DESINTEGRATIONSANLAGE DESIUS

1 Ultraschalleinheit

Zellaufschluss
und Oberflachen-
vergrofderung

Mobilisierung von
Exo-Enzymen

Dauerhaftes Absenken
der Viskositat im
Fermenter

Ultraschallleistung
2 kW je Ultraschalleinheit

Hohe Standzeit —
3 Jahre und langer

Mechanische
Vorzerkleinerung

Verbesserte Schallwirkung
und Maschinenschutz
RotaCut 3.000

Beschickungspumpe

Exzenterschneckenpumpe
0,5 bis 2,6 m3h

Sensorik

2 X Drucksensor,
2 x Temperatursensor,
1 x Volumenstrommesser
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MOGLICHE EINBINDUNG IN
BIOGASANLAGEN

Hauptfermenter Ultraschalleinheit
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MOGLICHE EINBINDUNG IN
KLARANLAGEN

Uberschussschlamm Ultraschalleinheit Faulturm
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MOGLICHE EINBINDUNG IN
KLARANLAGEN

Eindickung Ultraschall-Vorbehandlung Dosierung Entwasserung
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VERBESSERTE

ENTWASSERUNGSEIGENSCHAFTEN

SCHLAMMREDUKTION 60
SLUDGE REDUCTION 53,8 54,11

50

43,43
40,48

40

30

20

TS Filterkuchen [%]

10

16 Bar 20 Bar

B Ohne US mit US
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Steigerung der Gasausbeute / Reduzierter Ruhrwerkverschleil}

Substrateinsparungen
Reduzierter Pump- und Ruhrenergiebedarf

Deutlich erhohter Abbaugrad
Menge schwer umsetzbarer, aber oft

gunstigerer Substrate kann erhéht und
dadurch der Maiseinsatz reduziert werden

Stabilisierung der Biologie

Verbesserte FlielReigenschaften
Betriebssicherheit der Biogasanlage wird

erhoht

Vermeidung von Schwimmschichten
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SEPASOUND

Vereint die Vorteile von Separation und UltraSound

Separation UltraSound

/P
7

ULTRASCHALL 7
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SEPASOUND

Vereint die Vorteile von Separation und UltraSound

Separation UltraSound
» Konzentration von unverdautem » Desintegration im pm-Malstab
Substrat 4+ > Reduzierung der Viskositat

» Einstellung des
Trockenmassegehalts

» Steigerung der Biogasausbeute
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SEPASOUND DESIGN

Separator

UltraSound
Machine

Puffertank
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MOGLICHE INTEGRATION VON
SEPASOUND

/ﬂ_g(j o~ _— . .

Ultrasound unit
Separator

Main digester

Post Digester Deposit
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AUSWIRKUNGEN VON SEPASOUND

Bis zu 25 % hohere Biogasausbeute
Kontrolle der Verweilzeit des Substrats im Fermenter

Reduzierte Verdunnungseffekte durch hohe Glllemengen

Reduzierung des Energieverbrauchs (Pumpen, Ruhren)

Erhohter Abbaugrad des organischen Substrats
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02
FALLSTUDIEN

Ve
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BIOGASANLAGE 250 KW RASTEDE

Ziel: Umstellung der Futterung: Mais raus — Gras rein

Standort Rastede

Installierte Leistung 250kW

Ultraschallleistung 2 kW

Maissilage,
Substrateinsatz Gras, Gulle,
Mist, GPS
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BIOGASANLAGE 250 KW RASTEDE

Ausgangslage: BGA kann mit Fltterung vor und nach Installation der DesiUS
maximal 4t Gras geflttert werden

bevor es zu verfahrenstechnischen

Problemen an der BGA kommt. 10/d 18

Gras stehen zur Verfugung. 16

14

. =12

Ergebnis: 2 0
1) Geflutterte Grasmenge kann auf S

8

10 t/d gesteigert werden. 6

2) Die Tagesfutterungkosten konnten 4

um 25 % gesenkt werden. 5

3) Betrieb der BGA ist ohne Einschran-
kungen maoglich.

Vorher Nachher
mGille Mais m Gras/Mist/GPS
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BGA 1250 KW GROSSENWIEHE

Ziel: Reduktion der Viskositat, Substarteinsparung

Maissilage,
Substrateinsatz Grassilage,
Getreide-GPS
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BGA 1250 KW GROSSENWIEHE

LEISTUNGSVERBESSERUNGEN

Ergebnis:
Zahlrelche Verb_esse_ru_ngen an der Fiitterungsmenge Fltterungszeit Enzymkosten
BGA steigern die Effizienz.

E as & 10 g
Die gesamte Prozessstabilitat wird o ——— o M S
verbessert. Das fuhrt zu weniger . — | —— - —
Storfalle an der BGA. Laufzeit der Rezirkulation Heizd|

Riihrwerke 6000 25000

_ 30 ? %;;3 E 20000

-g el :'Ei 3000 -‘g i:ttz
Das Warmenetz kann jetzt im Winter = £+ £ o E <ooo

voll durch die BGA versorgt werden. omne pesvs miDesws | |




| 41 | weber-entec.com | Firmenprasentation - Weber Entec

BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Juhnde ist das erste Bioenergiedorf Deutschlands

» Grundung 2005

» Bis dato 30.000 interessierte Besucher

» Alleine in Deutschland folgten 150 Dorfer diesem Vorbild

=
.‘-t‘




| 42 | weber-entec.com | Firmenprasentation - Weber Entec "m

BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Bioenergiedorf 2.0 Konzept
»  Winter flexibel warmegefuhrt / Fruhjahr und Sommer flexibel stromgefuhrt
» ORC-Anlage

» Ultraschalldesintegrationsanlage

» Warmespeicher
» Gasspeicher
» Zusatzliches Silo

Ziel:162 Haushalte sollen zukunftig vollstandig mit bedarfsgerecht erzeugter Warme aus
erneuerbarer Energie versorgt werden.
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BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Ziele der Ultraschalldesintegration:

» Bessere Ausnutzung des eingesetzten Substrates bzw.
eine Mehrgasproduktion

» Verbesserte FlieReigenschaften der Biomasse
» Stabilere Biologie
» RuUhrwerksenergie sparen

» Reduzierter Verschleid an Pump- und Ruhraggregaten
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BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

D-Juhnde

Installierte
Leistung

Ultraschallleistung

Mais,
Substrateinsatz Getreideschrot,
Mist, Gulle
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BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Ergebnis:

350

» 15 % Leistungssteigerung

w
n =]
o

» Verbesserte Flieleigenschaften mit
allen damit verbundenen

ausbeute [NmL]
1]
=]

200
—#—unbehandeltes Substrat
150 A

Methan

Synergieeffekten

100
ultraschallbehandeltes

Substrat: +15,7%

0 5 10 15 20 25
Zeit[d]

- Die garantierte Leistungssteigerung wurde damit deutlich Gbertroffen und der Leistungsnachweis erbracht.
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BIOGASANLAGE 716 KW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

g& 3 Bioenergiedorf Jithnde eG b
< O Avil2016- Q@
Hier nun die Ergebnisse vom Versuch an der Ultraschallanlage, ob allein der
Zerkleinerer (Mazerator) schon eine hohe Gasausbeute bewirkt:
Dem ist nicht so. Der Versuch mit dem Zerkleinerer ohne Ultraschall hat eine

zuséatzliche Methangasausbeute gegenlber der unbehandelten Probe von

Dauerhafter Effekt: 1,1% ergeben. Mit der Ultraschallbehandlung war eine Steigerung der
Gasausbeute von 13,5 % im Vergleich zur unbehandelten Probe zu erzielen.

1,5 Jahre nach Inbetriebnahme wurde eine Damit kdnnen wir also mehr Biogas mit der selben Menge an

erneute Beprobung durchgefiihrt. Trotz bereits nachwachsenden Rohstoffen produzieren oder anders gedacht, die gleiche

gesteigerter Nullprobe war ein Effekt des Menge an Biogas mit weniger Einsatzstoffen. Ein Zerkleinerer allein hatte es

Ultraschalls noch deutlich sichtbar. nicht gebracht.

Facebookmitteilung der BGA Jihnde
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KLARANLAGE ALTENRHEIN SCHWEIZ

Im Jahr 2013 wurde bei der Klaranlage Altenrhein mit 80.000 EGW fur ein Jahr eine
Versuchsanlage mit einer Ultraschallleistung von 2 kW aufgestellt. Der Betreiber wollte die
Wirkung der Ultraschalldesintegration auf den organischen Abbau verschiedener Substrate

untersuchen.
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KLARANLAGE ALTENRHEIN SCHWEIZ

Aufgrund der positiven Resulte erfolgte im Jahr 2016 die grofldtechnische Umsetzung mit
einer Ultraschallleistung von 12 kW zur Faulschlamm- und Co-Substratbehandlung.




KLARANLAGE ALTENRHEIN SCHWEIZ
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Ergebnis:

>

>

17% mehr Gas

200
180
160
140
120
100

Verbesserte FlielReigenschaften im
Fermenter

Weniger Schlamm, der entsorgt
werden muss

A O ©
o O O

N
o o
o);‘\ }

Accumulated methane production [NmL]

\AA

4— Untreated

(control)

Treated 1:
+10,2%

=>¢=Treated 2:
+17,0%

Time [d]

20
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BIOGASANLAGE 250 KW VREDEN

Ziel: Das BHKW arbeitete nur bei 75 %
Auslastung. Ziel war es, eine
100 %ige Auslastung des BHKW zu
erreichen. Auch sollte sukzessive
Maissilage durch schwierigere
Substrate wie Gras ersetzt werden
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BIOGASANLAGE 250 KW VREDEN

Standort D-Vreden

Installierte Leistung 250 kW

Ultraschallleistung 2 kKW

Gulle,
Substrateinsatz Maissilage,
Gras, Weizen
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BIOGASANLAGE 250 KW VREDEN

+21%"

150

70 / 100 -

65E|] T T 1 50-
0 2 4 6

Energie [KWh/m?3]

=) 80 250
2 z
= 200
pu o
% 75 3
g 2
oy —
O

O ;
ohne mit US
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BIOGASANLAGE 250 KW VREDEN

Ergebnis: Das BHKW arbeitete nach drei

Monaten bei 230 kW (inzwischen unter Volllast). Mehrertrag
Maissilage konnte reduziert und durch Leistung vor
kostengunstigere Substrate ersetzt werden. Leistung nach

Betrieb 8.300 h/a

Mehrstrom 332.000 kWh/a
Mehrertrag 70.000 €/a
2.490 €/a

Wartung 7.500 €/a max.

Abschreibung (5a) 14.000 €/a

Gewinn 53.500 €/a
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BIOGASANLAGE 395 KW KLEVE

Ziel: Erhohung des Biogasertrages, Reduzierung der Substrate (Maissilage)

Gulle,
Substrateinsatz Maissilage,
Gras, Weizen
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BIOGASANLAGE 395 KW KLEVE

Ergebnis: Gesteigerter Gasertrag,
deutlich stabilere Biologie

\AA

Batch-Test 30 Tage

Gasertrag [NI/kg oTS]

250

200

150

100

50 -

Mehrertrag durch Ultraschall
m Gasertrag ohne Ultraschall

Zeit [d]
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BIOGASANLAGE 777 KW TECHENTIN

Ziel: Steigerung des Biogasertrages, Einsparung Substrat

Standort D-Techentin

E [ —

Installierte

Leistung e

Ultraschallleistung 4 kW

Substrateinsatz Maissilage
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Ergebnis: 22,8 % hohere
Biomethanproduktion

Firmenprasentation - Weber Entec

BIOGASANLAGE 777 KW TECHENTIN

Methanproduktion [NmL]

350

\AA

300

250

200

150 -

100

==g==nbehandelte Probe

50 -

o==behandelte Probe mit

o
°Q

Ultraschall: ¥ 22,8 %

20 25
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BIOMETHANANLAGE KONNERN

Ziel: Steigerung der Effizienz — mehr Biogas, weniger Substrat
Standort D-Konnern

Installierte

3
Leistung 150 Nm*h

Ultraschallleistung 4 kW

Maissilage,

Substrateinsatz Giille
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BIOMETHANANLAGE KONNERN

e o kon
der Biomethanproduktion

emgmm \nbehandelte Probe

Methanproduktion [Nm]

o~=behandelte Probe mit
Ultraschall: + 12,9 %

3 8 13 18 23 28
Zeit [d]
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BIOGASANLAGE 250 KW RASTDORF

Ziel: Aufbereitung der schwierigen Substratmischung
Standort D-Rastdorf

Installierte

Leistung 220

Ultraschallleistung 4 kW

Rinder-,
Pferdemist,
Substrateinsatz Mais,
Zwischen-
frichte
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BIOGASANLAGE 250 KW RASTDORF

Ergebnis: homogeneres Substrat, Viskositat sinkt spurbar

3000

2000 -

Futterung oTS nach Installation der Desintegration im 7-Tage-Mittel
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BIOGASANLAGE 999 KW MAGLIANO

Ziel: Steigerung der Effizienz — mehr Biogas, weniger Substrat

I-Magliano

Standort i. d. Toskana

111
s

Installierte

999 kW

i ' o Hilf '
) - “ 4 , - ‘;‘ , ' .‘
Leistung s e S il
Ultraschallleistung 6 kW - h 2

Sorghum,
Maissilage,
Substrateinsatz Ackerbohne,
Hafer, Klee,
Weidegras
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BIOGASANLAGE 999 KW MAGLIANO

e e kon
der Biomethanproduktion

900

\AA

—_ 000
T 800 QOQOO
£ 700
c
O 600
<
S 500
'8 emgmm nbehandelte Probe
5 400
& 300
% 200 O==behandelte Probe mit
S Ultraschall: + 13,6 %
100 A
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Zeit [d]
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BIOGASANLAGE 330 KW ROSENBACH

Ziel: Steigerung des Biogasertrages, Einsparung Substrat

Standort D-Rosenbach

Installierte Leistung 330 kW

Ultraschallleistu ng

Substrateinsatz Gulle, Mais
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BIOGASANLAGE 330 KW ROSENBACH

Ergebnis: 21 % hohere
Biomethanproduktion

Firmenprasentation - Weber Entec

\AA

Batch-Test

Methanproduktion [NmL]

900

800

700

600
500

400 -
300 -
200

unbehandelte Probe

100 -

O==behandelte Probe mit
Ultraschall: + 21,8 %

20

Zeit [d]

25

30

35

40
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BIOGASANLAGE 625 KW ELBERFELD

Ziel: Ruhr- und Pumpfahigkeit der Trockenfermentation verbessern, Fltterungseinsparung

Mais,
Substrateinsatz Hahnchenmist
sep. Gulle
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BIOGASANLAGE 625 KW ELBERFELD

Ziel: Ruhr- und Pumpfahigkeit der Trockenfermentation verbessern, Fltterungseinsparung
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BIOGASANLAGE 3,5 MW SUDERAU

Ziel: Steigerung der Effizienz — mehr Biogas, weniger Substrat

Standort Suderau

Installierte Leistung 3,5 MW

Ultraschallleistung 28 kW + 8 kW

Mais, HTK,
Substrateinsatz Grassilage,
Rindermist
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BIOGASANLAGE 3,5 MW SUDERAU

Ziel: Steigerung der Effizienz — mehr Biogas, weniger Substrat
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BIOGASANLAGE 1,8 MW

Ziel: Reduktion der Viskositat und der Futterungsmenge

Standort Deutschland

1 1 |
1} |
AL ERLIT N
1l |
| ; |
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ikt
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i gy
.l | ||
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Ultraschallleistung 16 kW

Il
i

Mais, Riiben, =
Substrateinsatz HTK

Schweinegulle
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BIOGASANLAGE 1,8 MW

Ergebnis: 10 % mehr Methan

Batch-Test

Methanausbeute [NmL/goTs]

200,0

180,0

160,0

140,0

120,0

100,0

=@=Unbehandelte Probe

80,0

O~ US-Behandelte Probe: +10 %

60,0

10 15 20 25 30
Zeit [d]

\AA
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BIOGASANLAGE 537 KW

Ziel: Gesteigerte Futterung von Mist ohne Viskositatserhohung

Standort Deutschland
Wllll

Installierte Leistung

Ultraschallleistung

Mais,
Grassilage,
Rindermist,-

gulle

Substrateinsatz

[y
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BIOGASANLAGE 537 KW

Ziel: Gesteigerte Futterung von Mist ohne Viskositatserhohung
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BIOGASANLAGE 2,48 MW

Ziel: Futterung von alternativen Substraten

Standort Deutschland
Installierte Leistung 2,48 MW

Ultraschallleistung 16 kW

Mais, Gras- und
GPS-Silage,

Substrateinsatz Zuckerrube
Rindermist,-gulle,
sep. Rindergulle
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BIOGASANLAGE 2,48 MW

Ziel: Futterung von alternativen Substraten
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BIOGASANLAGE 800 KW

Ziel: Weniger Mais, hohere Effizienz, Viskositatssenkung

Standort Deutschland
Installierte Leistung

Ultraschallleistung

Maissilage,
Substrateinsatz Grassilage,
Rindergulle
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BIOGASANLAGE 800 KW

Ziel: Weniger Mais, hohere Effizienz, Viskositatssenkung
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BIOGASANLAGE 950 KW

Ziel: Hohere Gasausbeute der Substrate und Reduktion der Viskositat

Standort Deutschland

Installierte Leistung

Ultraschallleistung

\YETH
Zuckerrube,
GPS, Mist,
HTK,Gllle

Substrateinsatz

\AA
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BIOGASANLAGE 950 KW

Ziel: Hohere Gasausbeute der Substrate und Reduktion der Viskositat
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BIOGASANLAGE 500 Nm3h (~2MW¢,)

Ziel: Mehr Gas, weniger ruhren

Standort Deutschland

Installierte Leistung 500 m3*/h

Ultraschallleistung

Mais, Gras,

Substrateinsatz GPS




BIOGASANLAGE 500 Nm3/h (~2MWy¢,)
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Firmenprasentation - Weber Entec

Ergebnis: Knapp 20 % hohere Gasausbeute

Batch-Test

Methanausbeute [NmL]

800,0

700,0

600,0

o
=]
o
=)

N
=)
o
=}

w
=}
o
=}

200,0

O-unbehandelte

100,0 +

== ultraschallbehandelte +19,8%

0,0

10

15

20 25 30 35
Zeit[d]
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BIOGASANLAGE 860 KW

Ziel: Reduzierung der Viskositat

Standort Deutschland

Installierte Leistung 860 kW

Ultraschallleistung

Mais, GPS,
Rindermist.
Geflugelmist,
Roggen

Substrateinsatz
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BIOGASANLAGE 590 KW

Ziel: Weniger Kosten fur die Substrate
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BIOGASANLAGE 590 KW

Ziel: Weniger Kosten fur die Substrate

Standort Deutschland

Installierte Leistung

Ultraschallleistung

Mais-,
Grassilage,

Substrateinsatz HTK,
abgepresste

Gulle
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BIOGASANLAGE 2,2 MW DANEMARK

Ziel: Reduzierung der Viskositat,
Erhohung der Biogasproduktion

Standort Danemark

Installierte Leistung 2,2 MW

Ultraschallleistung 24 kKW

Mist, Gemuse,
Substrateinsatz Gras,
Schlamm

WEBER
ENTEC

ULTRASOUND
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BIOGASANLAGE 2,2 MW DANEMARK

Ziel: Reduzierung der Viskositat, Erhohung der Biogasproduktion
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BIOGASANLAGE 296 Nm3/h Niederlande

Ziel: Erhohung der Biogasproduktion,
Viskositatsreduziering im Hydrolysetank

Standort Niederlande
Heizleistung 1,5 MW/h

Ultraschallleistung 8 kW

HTK, Molke-
Konzentrat

Substrateinsatz
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BIOGASANLAGE 296 Nm3/h Niederlande

Ergebnis: Knapp 10 % hohere Gasausbeute

Batch-Test

1600,0

1400,0

1200,0

1000,0

800,0

600,0

Methanausbeute [NmL]

400,0

200,0

\AA

Oooooonooo

0—0—0—0—0—0—0—~0—0—0—0

©-Unbehandelte

=8=-3,6 kWh/m*: +9,7%

/

10

20 25

15
Zeit [d]




| 89 | weber-entec.com | Firmenprasentation - Weber Entec

KLARANLAGE IN FRANKREICH

Ziel: Hohere Biogasausbeute, besserer Abbau der Organik, Reduktion der Kosten fur
Entsorgung von Schlamm

Standort Frankreich

Installierte Leistung 950 kW
Ultraschallleistung 10 kW

Primar- und
Substrateinsatz Sekundarschlamm,
Fette,
Fremdschlamm
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KLARANLAGE IN FRANKREICH

Ergebnis: Knapp 13 % hohere
Gasausbeute Batch-Test

BMP Test Mont De Marsan

Methane production [NmL]

50
01

o
w

10 15 20 25 30 35 40
time [d] untreated

== |trasound treated
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KLARANLAGE MOSKAU RUSSLAND

Ziel: Mehr Biogas, Reduktion Entsorgungskosten (weniger Schlamm)

Standort RUS-Moskau

Einwohnerwerte 12.000.000

2 kW
Testanlage

Ultraschallleistung
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KLARANLAGE MOSKAU RUSSLAND

Ergebnis: Der Anlagenbetreiber hat eine Testanlage von Weber Entec gekauft. Ein
Labor in Moskau hat Versuche durchgefuhrt und einen Abschlussbericht erstellt,
welcher eine Steigerung der Gasausbeute der ultraschallbehandelten Proben von bis
zu 17 % bestatigt.

0,35

{] . 30 v *l Jl.*.‘lt

'.\ ’l‘
0,25 - AL - r v
0,20 IJ E
0,15 - J'I

0,10

Control USSkWh/m3  ——US 2,5 kWh/m3
0,05

Specific gas production, L/g VS

0,00 + - 1
0 10 20 gays 30 40 50




| 93 | weber-entec.com | Firmenprasentation - Weber Entec

KLARANLAGE SINGAPUR

Ziel: Mehr Biogas, Reduktion Entsorgungskosten (weniger Schlamm)

Standort Singapur
Einwohnerwerte 1.500.000

Ultraschallleistung 32 kW

In einem Zeitraum von 8 Wochen wurden verschiedene Proben genommen und
anschlieRend die Steigerung der Gasausbeute der ultraschallbehandelten Proben
gegenuber der unbehandelten Proben bewertet.
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KLARANLAGE SINGAPUR

Ergebnis: Ein unabhangiges Labor bestatigte eine durchschnittliche
Leistungssteigerung von 22 %.

.......
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WWTP HONG KONG - TAIPO

Aim: More biogas, decrease of disposal costs (less sludge), reduction of the fiber bacteria

900.000

Ultrasound
power

|

|
0
BL

it ] i e

Customer wanted to improve his plant. Decision for ultrasound disintegration.
Weber Entec won the tender for delivery of the turn key machine.
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WWTP HONG KONG - TAIPO




| 98 | weber-entec.com |

WWTP HONG

Firmenprasentation - Weber Entec

KONG - TAIPO

\AA
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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KLARANLAGE KAUNAS, LITAUEN

Ziel: Mehr Biogas, Niedriger Entsorgungskosten (wenlger Schlamm) Reduktlon von
Fadenbakterien o o

Ort LTU-Kaunas

Einwohnerwerte 900.000

Ultraschallleistung 28 kW

Der Kunde wollte die Leistungsfahigkeit seiner Anaeroben Stabilisierungsstufe verbessern.

- Entscheidung fur Ultraschalldesintegration.
Weber Entec gewinnt die Ausschreibung fur die Lieferung einer Turn-Key-Anlage .
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WWTP KAUNAS, LITHUANIA

Resultat: Vor Ort wurde ein BMP-Test durchgefuhrt, um die Leistungssteigerung
durch die Ultraschallanlage zu bewerten. Eine Ertragssteigerung von 34 % konnte

gezeigt werden.

Die filamentdsen Bakterien konnten zudem signifikant reduziert werden.

Accumulated methane production WWTP Kaunas

=== untreated (control)
=@—Treated 1 +14,1%
Treated 2 +34,0%

=+=Treated 3 +28,2%
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BIOGASANLAGE THAILAND

Ort TH - Surat Thani
Ultraschallleistung 6 kKW

POME,

Substrateinsatz Dekanterkuchen

\AA
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PALMOL- BIOGASANLAGE
THAILAND
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BIOGASANLAGE THAILAND

1800
Ergebnis: 1600
o/ L= ) E 1400
» 11 % hohere Gasproduktion %
§ 1200
g 1000 / ~—unbehandelte Probe
g 800
§ =fl=hehandelte Probe mit

600 Ultraschall: +10,6%
400
200 *

0 5 10 15 20 25 30
Zeit [d]
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KLARANLAGE SUD CHINA

Ziel: Verbesserung der Entwasserbarkeit von Schlamm, erhohter TS-Gehalt von Schlamm

Ort Sud China

Ultraschallleistung 4 kW

Nachdem zahlreiche
Entwasserungsversuche in
unterschiedlichen KA durchgefuhrt
und die verbesserte
Entwasserbarkeit des Schlamms
mit Ultraschalltechnologie
bewiesen wurde, hat Kunde eine
4-stufige Anlage gekauft.
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KLARANLAGE SUD CHINA

Result: Insgesamt wurde in bisher Uber 300 Versuchen eine TS-Steigerung von bis zu
40,45 % (von 45 % TS auf 63,2 % TS) erreicht.

[ "




VIEL MEHR ALS
“NUR” SUBSTRAT
SPAREN
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN

Problemstellung: Dickes Material, schwer zu rlhren

LS

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung 10 kW

1.300 kW

Mais,
Roggenschrot,
Geflugelmist,
Rindermist

Substrateinsatz

Ergebnis: Durch den Einsatz der Ultraschalldesintegration wird die FlieRfahigkeit deutlich
verbessert, zudem wird weniger geflittert.
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN

Problemstellung: Hoher Eigenstromverbrauch

Installierte BHKW

Leistung UHT LY

Ultraschallleistung 4 kW

Substrateinsatz Maissilage

Ergebnis: Die Rihrwerkzeit konnte um 70 % reduziert werden.
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN

Installierte BHKW
Leistung

750 kW

Ultraschallleistung 4 kW

Mais, Gulle,

Substrateinsatz Putenmist

Erkenntnis: DesiUS deutlicher Einfluss auf FlieReigenschaften
Stabiler Betrieb der BGA ware heute ohne US nicht mehr moglich
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VERBESSERTE FLIEREIGENSCHAFTEN
FUHREN ZU:

Stabilisierung der Biologie
Vermeidung von Schwimmschichten
Reduzierter Ruhrwerkverschleil}

Reduzierter Pump- und
Ruhrenergiebedarf Unbehandelt Ultraschallbehandelt

Betriebssicherheit der Biogasanlage Direkter Vergleich zwischen einer unbehandelten
und ultraschallbehandelten Probe direkt nach der
Inbetriebnahme
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VISKOSITATSMESSUNG

BGA NORD

Reduzierung der Viskositat: - 24,3 %

Viskositat [mPas]

1400
1300
1200
1100
1000

900

800

® Unbehandelte Probe

Behandelte Probe -24,3%

700 |
600 |
500 |

400

\AA

10 11 12

Temperatur:41+1°C
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VISKOSITATSMESSUNG

BGA 1

Reduzierung der Viskositat : -19,2 %

Viskositat [mPas]

2500
2400
2300
2200
2100
2000
1900

1800 |
1700 |
1600 |

1500

® Unbehandelte Probe

Behandelte Probe -19,2%

Zeit [s]

\AA

17 19 21

Temperatur: 38+ 1 °C
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VISKOSITATSMESSUNG
BGA 2

Reduzierung der Viskositat : -15,3 %* 1400

m Unbehandelte Probe

1300

Behandelte Probe -15,3%

1200

1100

Viskositat [mPas]

1000

900

800
00:20 00:40 01:00
Zeit [s]

* Messung nach 5 Jahren Betrieb Temperatur : 51+ 1°C
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VISKOSITATSMESSUNG
BGA NIEDERLANDE

Reduzierung der Viskositat : -12,9 %

2000,0

W Unbehandelte

1900,0

Behandelte Probe -12,9%

1800,0

1700,0

Viskositat [mPa.s]

1600,0

1500,0

1400,0

Zeit [s]
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VISKOSITATSMESSUNG
BGA 1,8 MW

RedUZierung del' ViSkOSitat . '21 % 400 Temperatur: 45+ 1°C

m Unbehandelte Probe
2200

Behandelte Probe - 20,9 %
2000
1800

1600

Viskositat (mPa s)

1400

1200

1000

Zeit (s)
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Firmenprasentation - Weber Entec

\ A4

DAUERHAFTE REDUKTION DER VISKOSITAT
IM FERMENTER

Unabhangige Langzeituntersuchung durch den Betreiber

. Fermenter
%> PBB-Biogas
¥ 09.11.16(09.12.16(18.01.17115.03.17(19.04.17|01.06.17(03.08.17|07.03.18
Ohne Ultraschall Mit Ultraschall
TS-Gehalt 9,1 % 8,8% 9,0% 8,7 % 8,4 % 8,1% 8,2 % 7,8 %
Viskositat 2.486 2.657 2.445 2.568 2.208 1.419 1.650 1.645

Die Viskositat konnte dauerhaft um mindestens 30 % reduziert werden.
Die Ruhrwerkszeiten im Fermenter, konnten dadurch um 35 % von 20 auf 13 Minuten

reduziert werden.
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MEHR ALTERNATIVE EINSATZSTOFFE

Ziel: Anderung der Inputstoffe hin zu mehr Gras, GPS und Mist

Installierte BHKW
Leistung

Ultraschallleistung

Rinder-,
Pferdemist,
Mais,
Zwischenfruchte

Substrateinsatz
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MEHR ALTERNATIVE EINSATZSTOFFE

Ergebnis: homogeneres Substrat, Viskositat sinkt spurbar, Mais fast
vollstandig ersetzt, reduzierte Gesamtfutterung

17.01.2014 17.02.2014

Futterung oTS nach Installation der Desintegration im 7-Tage-Mittel

Auswertung des Betriebers

\AA
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EINSPAREN VON ENZYMEN

Ziel: Verbesserung der FlielReigenschaften, dadurch Reduktion der Enzymkosten

Installierte BHKW

Leistung DL

Ultraschallleistung

Maissilage,
Substrateinsatz Gras, Gulle,
HTK
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EINSPAREN VON ENZYMEN

Ergebnis: Vollstandiger Stopp der Enzymzugabe

Ein unabhangiger Biologe bestatigte eine gesteigerte Biomasseverwertung
bei gleichzeitigem absetzen der Enzyme durch die Ultraschallbehandlung.

Es konnte eine Gesamterhohung der Abbaurate der zugefihrten Biomasse
nachgewiesen werden.
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AUSLASTUNG ERHOHEN

Problemstellung: Hochstbemessungsleistung wird wegen zahlreicher Erweiterungen nicht
erreicht, Uberlastung des Hauptfermenters oo e

Installierte BHKW

Leistung 2

Ultraschallleistung 4 kKW

Maissilage,

Substrateinsatz :
Grassilage

Ergebnis: Verflissigung des Substrats, Raumbelastung kann gesteigert werden,
Bemessungsleistung steigt um 20 %.
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GASQUALITAT VERBESSERN

Gasproduktion 500 Nm?/h

Ultraschallleistung 8 kW

Substrateinsatz Maissilage

Erkenntnis: Durch den verbesserten Substrataufschluss ist es moglich, die
Raumbelastung bei gleichbleibendem Methangehalt zu erhdhen bzw. bei
gleichbleibender Raumbelastung erhoht sich der Methangehalt.

- Bis zu 20 % hohere Raumbelastung bei gleichbleibendem
Methangehalt
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SUBSTRATMENGE REDUZIEREN

Ziel: ,Nur® Substrat einsparen

Durch den Ultraschallaufschluss wird das eingesetzte Substrat besser abgebaut. Zusatzlich
werden Ligninstrukturen geoffnet, was zum Freisetzen zusatzlicher Organik fuhrt.

Zahlreiche Biogasanlage im In- und Ausland
bestatigen dies.
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FAZIT: ZAHLREICHE NUTZEN

Steigerung der Gasausbeute
Substrateinsparungen

Erhohter Abbaugrad

Verbesserte FlieReigenschaften
Stabilisierung der Biologie
Vermeidung von Schwimmschichten

Mehr Profit / weniger Kosten

Reduzierter Ruhrwerkverschleil}
Reduzierter Pump- und Ruhrenergiebedarf
Menge schwer umsetzbarer, aber oft
gunstigerer Substrate kann erhéht und

dadurch der Maiseinsatz reduziert werden

Betriebssicherheit der Biogasanlage wird
erhoht

Und, und, und...
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Die damals neue Ein-Mega-
watt-Biogasanlage im
niedersdchsischen
Varrel beschrieb

der Hauptartikel

in unserer Ausgabe
6/2007 als ,Einge-
paRt in das Vorhan-
dene”. Gemeint war
damit die Betriebs-
struktur der beteiligten
Landwirte, die auch die
Substratzusammenset-
zung fir die Trockenfer-
mentation bestimmte. Die
Anlage startete mit einem
Maisanteil von 75 Prozent,
hinzu kamen Griinroggen-
und Grassilage sowie zehn
Prozent Puten- und Rinder-
mist. Ein zweiter Beitrag er-
lduterte die in Varrel ver-
wirklichte Garresttrocknung
mit einem neu entwickelten
Bandtrockner.
Betreiber der Biogasanlage ist
die Bioenergie Varrel GmbH
& Co. KG, gegriindet von fiinf
Landwirten. Geschaftsfihrer
und zustandig fir die tagliche

Seit Oktober 2016 wird Gér-
imasse aus dem Fermenter mit
Ultraschall behandelt.

| 128 | weber-entec.com

Biogas-Arbeit

ist Heinrich Siemering.
Seit der Inbetriebnahme im
Sommer 2007 hat sich einiges
getan, entweder
aus schlichter Not-
wendigkeit, vom
Zufall angestoBen
oder mit dem Ziel
der Optimierung
vor Augen. Hein-
rich Siemering er-
z8hlt: ,Die erste
groBere Neuerung
gab es im Jahr
2009 mit einem
Satelliten-Bhkw
am Standort mei-
ner Gefligelauf-
zucht." Dort nutzt
er die Warme voll-
sténdig fur die
Versorgung des
Stalls und zweier
Wohnhauser. Die
Fermenter der An-
lage waren fir die-

Firmenprasentation - Weber Entec

Zwei Artikel stellten damals
Konzept und Technik der Anlage
in Varrel vor.

miert wurde zu diesem Zeit-
punkt auch die Boni-Struktur
der Varreler Anlage: Die Be-
treiber erhohten den Mist-
anteil auf 35 Prozent, um den
Giille-Bonus zu erhalten. Sie-
mering liefert den Putenmist
seiner Stélle, ein weiterer Ge-
sellschafter steuert Rinder-

* mist bei: ,Von Berufskollegen
aus der Region bekommen
wir Zulieferungen. Hier war
uns wichtig, daR keine langen
Transportwege entstehen”,
betont Siemering.

Eher durch Zufall ergab sich
eine Entwicklung, die am
Satelliten-Standort die ganz-
jéhrige Wérmenutzung er-
maglicht. Siemering nahm
im Jahr 2013 an einem Work-

se Erwei gum
250 Kilowatt elek-
trische Leistung
ausreichend, da
bei der Planung
groRzigig be-
messen. Opti-

64 energie AUs PFLANZEN 6 +2017

shop der Universitdt Bremen
teil: Thema war die Nutzung
von Bhkw-Warme in Indu-
striebetrieben. Als Moglich-
keit wurde die Erzeugung von
Tiefkiihl-Kalte diskutiert, Sie-
mering brachte hingegen die

Klimatisierung

von Stéllen ins Gespréch. Sei-
ne |dee stieB auf offene Oh-
ren: Nach der Veranstaltung

s Heinrich Siemering zeigt
die Klimaanlage fiir seinen
Putenstall. Betrieben wird sie mit
der Wérme aus dem Biogas-Bhlow.

Bhkw-Warme. Sie ermogli-
chen einen Durchsatz von bis
2u 20 Tonnen Garrest pro Tag:
Rein kommt er unsepariert mit
zw6lf Prozent Trockensub-
stanz-Gehalt, nach der Trock-
nungsind es 85 bis 90 Prozent.
.Das waren damals Pilotanla-
gen, es wurden noch kleinere
h w

we= Die Wérme des Satelliten-Bhkw (Bildmitte) liefert die Energie filr die Stallklimatisierung. Der blaue

Aufbau ist der Riickkiihler.

angebauten Mais, und der
Garrest ermogliche die ge-
zielte Diingung. Als unange-
nehm empfindet er die sich zu
héufig &ndernden politischen
Rahmenbedingungen: ,In den
vergangenen Jahren kamen
sténdig neue Vorschriften
fir die D i das

vorg A
erinnert sich Siemering. Mit
der Technik sind die Betrei-
ber zufrieden: ,Wir kénnen so
die gesamte Warme ganzjéh-
rig nutzen und verkaufen den
trockenen Garrest an einen

sich Proj

ligte von ,Nordwest2050" bei
ihm, und gemeinsam setzte
man das Vorhaben der Stall-
klimatisierung mit Bhlw-War-
me um.

Einer seiner Putenstalle wird
seit Sommer 2013 mit der
Bhkw-Warme nicht nur ge-
heizt, sondern bei Bedarf
auch gekiihlt. Vom Nutzen
ist Siemering iiberzeugt: Das
Wohlfhl-Klima auch an hei-
Ren Sommertagen sorgt fiir
gesiindere Tiere. Im Vergleich
2u sonst Gblichen Kompres-
sions-Kélteanlagen hat die
bei ihm eingesetzte Technik
entscheidende Vorteile: Was-
ser als Kiihimittel und einen
Energiebedarf, der nur rund
ein Zehntel betragt.

Seit Inbetriebnahme der Bio-
gasanlage laufen auch zwei
Bandtrockner des Herstel-
lers Dorset als Abnehmer der

Diinger

Wie lautet die Zwischenbilanz
nach zehn Jahren? Als beson-
ders positiv empfindet Si
mering, daB der neue Betriebs-
zweig Biogas einen durchaus
starkenden Effekt auf die Be-
teiligten hat: Man habe einen
sicheren Abnehmer fiir den

bedeutet einen enormen Ar-
beitsaufwand.”

Mit den Erfahrungen aus dem
bisherigen Betrieb wiirde Sie-
mering das ein oder andere
technische Detail jetzt anders
planen, aber insgesamt halt
er die Technik fiir ,beherrsch-
bar". Den Feststoffdosierer
wiirde er beispielsweise einfa-
cher auslegen und auf kiirzere
Pumpwege achten. ,Bei unse-
rer Trockenfermentation erge-
ben sich Trockensubstanz-Ge-
halte von 13 bis 15 Prozent, da

muB man den Pumpen beson-
dere Beachtung schenken.”
Mit dem Ziel der ProzeB-
optimierung und Effizienz-
steigerung investierten die
Varreler Betreiber in eine Ul-
traschall-Behandlung der Gér-
masse. Dazu wird Substrat aus
dem Fermenter geleitet und
nach der ,Beschallung" wie-
der zuriickgefihrt in den Gér-
prozeR. Seit Oktober 2016 ist
das Gerat von Weber Entec in
Betrieb: ,Der Prozef l&uftins-
gesamt stabiler, die Viskosi-
tét hat sich verbessert, und
wir kénnen damit 15 Prozent
Substrat einsparen”, berichtet
Siemering.

Seit diesem Sommer ist Hein-
rich Siemering auBerdem Ge-

Fotos: Siemering

schéftsfiihrer einer weiteren
Biogasanlage, die kurz vor der
Pleite stand. Mit seiner Erfah-
rung will er fir einen erfolg-
reichen Weiterbetrieb sorgen:
«Fir diesen Standort habe ich
bereits den flexiblen Betrieb
beantragt. Bei unserer eige-
nen Anlage wire das sicher
auch eine Option fir die Zu-
kunft."

In nachster Zukunft - geplant
fir das Jahr 2018 - soll zu-
nachst der Motor des Block-
heizkraftwerkes am Anlagen-
standort ersetzt werden. ,Wir
haben den Jenbacher immer
nach Plan gewartet, so daB er
jetzt Uber zehn Jahre tadel-
los gelaufen ist. Da kann man
nicht meckern®, meint Sie-
mering zufrieden.

(jw)

chselservice
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NECATEC.%

new carbon + technologies

ENTZUNDLICH

NECA | active®sulfo pro - die Vorteile
gegeniiber imprégnierter Steinkohle

M Weitaus héhere Beladungskapazitaten

¥ Deutlich langere Nutzungszeit

[ Der Aktivkohleverbrauch wird fast halbiert

o Weniger Aktivkohlewechsel (geringere Kosten!)
[ Kein gefahrlicher Abfall gem. AVV

Hochleistungsprodukte zum kleinen Preis! Wir informieren Sie gerne.

Bredeneyer Str. 2 B | 45133 Essen | Tel.: +49 201.612043-97 | sales@necatec.de | www.necatec.de

™



| 129 | weber-entec.com

Firmenprasentation - Weber Entec

Die Ultraschalleinheit Biopush von We-
ber, hier auf einer Anlage in Jena.

Gute Erfahrung
mit Ultraschall

I Der Einbau der Ultraschall-Desintegrati-
onsanlage Biopush von Weber Entec in eine
700 kW-Biogasanlage der , Biogas Jena
GmbH & Co. KG" beschert dem Betreiber
eine Effizienzsteigerung von 12 %. So lautet
das Fazit einer sechsmonatigen Testphase,
messtechnisch tiberwacht von der unab-
hingigen Eurofins Umwelt Ost GmbH. Auf
dem Weg zwischen den Fermentern
durchliuft ein Teilstrom des vorvergorenen
Substrats den Ultraschallreaktor , Biopush®.
Die Aufbereitung sorge dafiir, dass die
Fermentationsdauer und der Eigenstrombe-
darf fiir die Rithrwerke sinke, so der
Hersteller (www.weber-entec.com).

Foto: Weber Entec



aumenta all'aumentare della concentra
zione di sostanze solide, in particolare i
materiali fibrosi possono causare note-
voli problemi, come il surriscaldamento
o il danneggiamento dell'oscillatore e la

| 130 | weber-entec.com

prodotto quasi liquido, cremoso al pari
dello yoghurt che facilita la digestione
interna allinterno del digestore, cosa
che consente di utilizzare anche i pro-
doti fibrosi, notoriamente di basso co.

in
tera potenza. Tutti problemi causati dal
contatto diretto tra il fango e i trasdut-
tori di ultrasuoni. Per prevenirli il corpo
del reattore a cui 'oscillatore a b
applicato deve necessariamente essere
pulito di frequente, se possibile iniet
tando acqua. inmodo da prevernire ostru

ra e

zioni e intasamenti: cosa che comporta
comunque un costo e unamanutenzione
costante. Il reattore BioPush invece, &
stato ideato seguendo un approccio di
verso, ossiaapplicando gli ultrasuoni sul
lato esterno del reattore.

La cella di flusso BioPush genera, gra:
zie al suo potente trasduttore superfi
ciale, un campo di cavitazione omoge-
neo all'interno del reattore, impossibile
con il metodo tradizionale. Il corpo del
reattore quadrangolare & dotato di 6 tra.
sduttori a ultrasuoni per lato. Dato che
tutti i 24 elementi si espandono o con
traggono contemporaneamente con una
frequenza di circa 22 kHz, I'ampiezza &
allincirca quadruplicata.

Come afferma Eichhorst: “I'effetto sul

fango & pari all'impiego della tecnologia
tradizionale tuttavia, graziealla sua strut
tura costruttiva, il BioPush & completa
mente maintenance free e anche sub
strati problematici vengono trattati a ca
pacita piena”. Riassumendo si puo dire
che dalla biomassa grezza e viscosa at-
traverso la cavitazione si passa ad un

sto.C “conuna
vasca da 3000/4000 metri cubi si pos:
sonofare 700kW dibiogas, consumando
in questo caso solo 4 KW/h per frantu
mare e rendere digeribile un metro cu
bico di prodotto
Oltre quindi a poter trattare substrati
contenenti fino al 15% di sostanze so
lide e a poter avere un apporto di ener
gia ottimizzato grazie a un campo so-
frasub

dato dalla facilita di utilizzo: il quadro
elettrico & costituito da pochissimi pul-
santi, anzi, come conclude Eichhorst
negli impianti pil recenti ce ne & solo

uno, cosi da focalizzare tutta la nostra
attenzione all‘ottimizzazione della resa

strato e tra

duttori, un ulteriore plus &

del substrato e all pro-
duzione di biogas™.

Firmenprasentation - Weber Entec

tori diimpianti hanno pensato di puntare
sulla frantumazione meccanica che, a
mio parere, da risultati estremamente
pococonvincentied estremamente one-
rosi dal punto di vista energivoro, ossi

consuma molto e rende poco. Facendo
ricerche — spiega — su possibili metodi
alternativi ho scoperto la cavitazione ad
ultrasuoni e dopo numerosi confronti
condiverse aziende produttrici ho scelto
la Weber Entec

La domanda sorge quindi spontanea:
cosa ha la Weber Entec in pit rispetto
agli altri? Innanzitutto occorre conside:
are due datifondamentalie palesi. Come
Vivarelli Colonna sostiene: “il trituratore
che avevamo consumava circa 80 kW,
il cavitatore Weber Entec che abbiamo
installato ne consuma 4.5 e se appena
Io si spegne i consumi dell'impianto, in

recycling 27

_ (@)

[

recycling 2

€lisa Zelaschi

on & il duplice filar di cipressi alti e schietti di carducciana memoria ad intro-

Toscana in provincia di Grosseto, si occupa del recupero edilizio di immobili
di pregio e gestisce I'azienda di famiglia, da secoli impegnata nella produzione di
cereali e leguminose. nella coltura intensiva dellolivo e, da al
tazione di un impianto di biogas da 24.000 KW al giomo. Il ferro battuto del cancello
che si apre dinnanzi a noi ci conduce verso quei dolci declivi arsi dal sole che sem.
brano celare, quasi in un abbraccio, i quattro grossi gassificatori a membrana che
contraddistinguono limpianto.
Realizzato nel 2012, come ci precisa Luigi Vivarelli Colonna: *I'impianto quest‘anno
si posiziona fra il 97 e il 98% di rendimento, anche se entro il 2017 vogliamo arri
vare al 99%, traguardo raggiungibile grazie alle novita introdotte che ci rendono
molto soddisfatti”. Ma facciamo un passo indietro. Se & vero che in Germania gia
venticinque anni fa si parlava di energie rinnovabili, In Italia queste sono arrivate
dopo e si & potuto beneficiare si di tecnologie gia collaudate ma, nel caso del bio-
gas, collaudate su una produzione agricola molto diversa da quella della Maremma,
anto che come Vivarelli Colonna ci spiega: *si sono resi necessari degli interventi
sullimpianto al fine di rendere possibile sia I'adeguato funzionamento che I'ottimiz
zazione dela produzione. I pis importante di

i anni, nell‘alimen:

i interventi - prosegue ~ & stato

duzio

Biogas .

i
\

recycing 23
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Mist rein — Biogas raus

Potar 5mies am Ulirzschal Resktor
& Foto: Lars Schwerdtfoger
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Mit Ultraschall mehr Biogas

Mehr Effal mT

{ Landwirte & A

TECHENTIN Am Dormerstag-
nachmimag  infamierten
sth einige Landwirte und
Betrdber von Biogasanlagen
in Techentln dber sine nach
effdrivers  Erzeugung von
E—.crglc Mavhix Frahm von
det u Energle Gesell-
‘echentin mbH + Co
KC hame gemelnsam mit der
Weber Entec GmbH zu e
niem Tag des offenien Hofes
elrgdaden
wollenjerer, nachdem
wir machiber Langgeitergeb-
nisse verfligen, de Ultra-
schallrechrik vor stellen. Da-
mit erhihn wir die Bemrichs-
sfhr:hut und sorgen gleidh-
fir meo E‘mehit'

Peter C.
F’inm Weber Entec zu 'b:
richten. Es handelr sich um
¢in Frodukt, welches ge-
meinsum 1ait dem Frauenhe-
Fer Insmirur enawickelt wurde.
In Techentin st e3 sefr 2003
eingebsut undjetzthabeman
auch die Langzeiterpebrisse,
disman den Lindwirtenund
Bearabemn von Biogasanls-

o G
DG M.- ﬁaseﬂl{ulwn‘l - Ulmsdulrenlaw du Firra Waber Ellec {rechits i Ehild).

o e
or Fitma Agras Energs

naus Tachnologs

it Tacherts mbH &

Durch diesehithere Bfekiivi-
tit bel der Energiegewin-
nang wird deusdich 3:\13”
Subetrat bendtge, als ohne
diese Ultraschalldnheit.
Daraus folgt fir den Land-
wirt, dasz weniger Mals be-
ndtigt wird und auch die

gen vorsellen kinne. 'mnffovte und die Ausbrin-
Mit Hilfe von Ultraschall- ng der Glreste verringert

wellen wird das angemalsdh- werden.

¢ Submrat sns dem Fermen- Das vor allem diirfte de

ter nochmals aufbersitet und Eritiker der Bicgasanlagen

noch mehr zerkleinery, was
di+ Suborareberfliche logl-
scherwelse vergrifeat und
der Abbauprozess dadurch
noch mehr  beschleunige
wird. Durch den entstehen-
den Ober- und Unterdruck
bilden sich Dampfblasen, die
reifien. Dadurch entstele zu-
sheeliche Energle, alles na-
tirlich anf Mikrobuasds®, a-
liutert Somies Bin weterer
Vortell sel, dast dlese Anlage,
dieim Wesertlichenausreds-

freuen, denn auch der stets
beanstandeten. Vermal

won Agrarflichen wird Bn-
halt geboten, Wir sparen ei-
nige Hektar Malsanbau ein
und werden dafir Getreide
anbauen®, bestirigr Matthias
Frahm. Die Experten rech-
nen mit einer Binspanung an
Subsratkosten lein in Te-
chenwin ven bis zu 15 Pro-

Tent.
Die Techentine Rogasan-
e steht seit 2005 und sefr

tivklemen Bautellen bestety, U123 versorgt diese Anlage
chne Probleme und grofien die Gemeinde Techentin so-
Aufwandinbestehende Anla- woll mit Wermwasser als

gen »m: Bedm.r Schrigung

des Inte-
griert werden kénnen

Prisse ntio t wird oim UNra
vonPater & Sames.

ischalireakdor oo Finma Wabar Entac.
FOT08, MCHAELGINTHER BELSCHE

auch mit Heizenergis

Michaal-Giin tiver Bilsche



VON JORGEN GOCKEL e

JOHNDE. Zwischendurch hat
es yegmn Deshalb kamen
nicht ganz so viele Besucher,

gasanla besucht haben:

Wissenschaftler, ~Firmenver-
treter, Politiker, Landwirte —
und eben ganz normale Men-
schen aus der Region. So auch
beim Tag der offenen Tiir am
Sonnabend.

Einer von ihnen: Stefan
Ochs, Genera] Manager von

Offene Taren i

ihn beruflicher
heute konnte a
Familie schauen, was Papa so
macht. Wie die Ochs' machten

‘Beobachtung

es viele Jihnder, von denen
zahlreiche ja Mitglied der Bio-
energiedorf Jihnde e. G. sind.
Sie schauten, wie ihre Anlage
zum Bioenergiedorf 2.0 ge-
worden ist und konnten dabei
den bei der Arbeit

g
Bloenergxeanlagen sind fiir

zusehen. Die arbeiten neuer-
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dings noch Fur 2,3
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FOTO: HINZMANN.

energiedorf Juhnde - fiir 30000 Besucher in zehn Jahren

Millionen Euro, so Eckhard

sagt
Kunthg soll dJe hmlog'xsche

des Bioenergiedorfes, ist die
Anlage aufgeriistet worden.
Eine Ultraschall-Desintegrati-
onsanlage knackt dJe Zellm

einem neuen Hydmlysebehal—
ter den Ablauf noch verbes-
sern. Jihnde erprobe dann,
wieder in wissenschaftlicher

der
se, bietet dmmt Angnifsﬂache
fiar

und unter weltwei-
ter Beobachtung, ein neues

die Gasausbeute um 15 Pro-
zent bei gleichbleibender
Menge. In nur 52 bis 53 Tagen
ist der Biomasse alles Verwert-
bare entzogen.

Die futuristisch anmutende
neue ORC-Anlage verbessert
das Ergebnis auBerdem. Die
Hochtemperaturanlage wan-
delt Abgaswarme in Strom
um. ,Eine dtzli Wert-

neuer
Behalter dafiir muss noch ge-
baut werden.

Doch um die technischen
Einzelheiten ging es den we-
nigsten - anders als

(PTB). ig 120 Wis-
senschnfﬂer aus allen Teilen
der Erde in Jihnde zur Bio-
energie-Tagung zusammen.
Die Besucher des Tages der of-
fenen Tiir aber erfreuten sich
eher an Musik, Bier und Brat-
wurst, die Kinder an Hupf-
burg, Luftballonfliegen und
Spielen, die Familien an Tre-
ckerfahrten durch die Feld-
mark mit Kuhstallbesichti-
gung. Wer aber fachlich inte-
ressiert war, der erfuhr auf

jenen Gasten aus aller Welt,
die immer wieder vom eigens
dafiir gegriindeten Forderver-
ein betreut werden. Im Okto-
ber etwa holt die Physikalisch

alles iber das bioenergiever-
rickte Dorf und seine welt-
weit vorzeigbare Technik.

2 Fotos:

gturl.de
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~Turbo* fiir Ihre Biogasaniage
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Die Uttraschallsinheil Biopush von We-
ber, hinr aul einer Anlage in Jena.

Gute Erfahrung
mit Ultraschall

nbou der Ultraschall-Desinte

Fate: Wabar Enlee

Firmenprasentation - Weber Entec

SUBSTRATAUFBEREITUNG £ Biogas 57
Weber Entec: Substratkosten Entec in Betrieb genommen. Das techni-

minimieren — Gewinn maximieren

Wk 1 der U g der Bi

sche Konzept  Bioenergiedorf 2.0 bein-
haltet auflerdem zusitzliche BHKWs, einen

giedorfes Jihnde zum Bioenergiedorf 2.0
wurde als erste Mafnahme eine Ulra-
schalldesintegrationsanlage von Weber

Wi peicher, eine ORC-Anlage und ein

© [Das Bioenergiedor! Jahnde setzt auf die
Technik von Weber Entec.
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INDIVIDUELLE
LOSUNGEN,
INSTALLATIONEN
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DIREKTE ANSPRECHPARTNER

Geschaftsfuhrung
CHRISTIAN EICHHORST

T +49 (0) 72 43/ 72 88 98]
F +49 (0) 72 43/ 76 55 011

C.&l

Leiter Vertrieb, Technik &
Entwicklung

ANTING GRAMS

T +49 (0) 72 43/ 72 88 982
F +49 (0) 72 43/ 76 55 O11

a.grams _ weber-enitec

Vertrieb & Entwicklung, Leiter Service

PETER SORRIES

T +49(0)162/299 6813
F +49 (0) 72 43/ 76 55 O
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VIELEN DANK

lhr Weber Entec Team

Weber Entec GmbH & Co KG
Im Ermlisgrund 10 T +49 (0) 72 43/ 72 88 980 mail@weber-entec.com
D-76337 Waldbronn F+49 (0) 7243/ 76 55 011 www.weber-entec.com
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