INCREASED EFFICIENCY ON
BIOGAS PLANTS AND WWTP
THROUGH ULTRASOUND
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STRATEGY: UNITED COMPETENCE IN
ULTRASOUND

Weber Ultrasonics AG
Ultrasonic cleaning, welding and cutting

Surface Technology
America
Production und sales of
ultrasonic solutions

Weber Entec GmbH & CO. KG
Plant engineering in the field of
environmental technology




10.2022 I 6 | weber-entec.com I Company presentation - Weber Entec "m

WEBER ULTRASONICS PORTFOLIO
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Solving complex tasks in ultrasonic cleaning, ultrasonic
E ﬁ _7' 4 RS . welding or in environmental technology is all in a day’s
=

" work for us. With a broad range of products, Weber
Ultrasonics offers innovative ultrasonic components
&2 | T— ideally tailored to the diverse requirements.

|||
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WEBER ULTRASONICS PORTFOLIO
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APPLICATION OF ULTRASOUND

DISINTEGRATION

BIOGAS PLANTS

» Reduction of feed stock at equal
performance

» Acceleration of organic degradation
» Consistent decrease of viscosity

» Reduction of pump- and stirring energy
demand

Increase of biogas production
Reduction of sludge to be disposed
Consistent decrease of viscosity
Improved decanting

Elimination of foam / fibrous bacteria
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EFFECTS OF THE ULTRASOUND
DISINTEGRATION

8—25%

Increase of biogas yield

Decrease of sludge to be disposed 8—259%

Decrease retention time in fermentation

Decrease of energy consumption (pumping, stirring) -
Increase of dewaterability .

8—-15%

5-70%

5-25%
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IMPROVED DEWATERING PROPERTIES

SCHLAMMREDUKTION DRY MATTER % WATER CONTENT %
45,0% 55.0%
SLUDGE REDUCTION
400% - o
S 42,0%
350% — 65,0%
300% = — — — —  700%
pardel 29.7%
25,0% 75.0%
20,0% 80,0%
15.0% 85,0%
10.0% 90,0%
5,0% 950%
0.0% 100,0%
CTRL- NO US RUNT RUN2Z RUN3 FCST

N ORY MATTER%  ® DRY MATTER TARGET (> =40%) = ** LINEAR (DRY MATTER %)
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IMPROVED FLOW PROPERTIES

After BioPush Treatment:

» Reduced viscosity

» Improved flow properties

» Decrease of energy consumption
(pumping, stirring)

» More stable biology

» Higher proportion of difficult
substrate usable (grass, manure,...)

Direct comparison of the untreated and treated
sample just after operation of the disintegration
machine
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CO, REDUZIEREN MIT ULTRASCHALL?

Eine DesiUS an einer 750 kW BGA spart 306 t CO, im Jahr

Damit kompensiert sie die CO,-Emmision von 2.485.000 Autokilometern pro Jahr

Dies entspricht
62 Erdumrundungen!

CO, AusstoR Mittelklassewagen (2020): 123 g/km
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CO, REDUZIEREN MIT ULTRASCHALL?

Eine DesiUS an einer 750 kW BGA spart 306 t CO, im Jahr

.0.. COZ

Dies entspricht der jahrlichen CO, 40 X ' 0‘

Emission von 40 Personen!

) ) ey J
Dies entspricht dem jahrlichen /\
Stromverbrauch von 278 Haushalten mit 278 X ﬁ ,

drei Personen!

CO, Emission pro Person (D 2020): 7,7t CO,/a, Durchschnittlicher Stromverbrauch eines 3-Personen-Haushalt (D 2020): 3000kWh/a
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PHYSICAL PRINCIPLE - CAVITATION

Ultrasound liberates enzymes and shears up the substrates

Physical principle: Cavitation

Short term local pm-radius

» Extreme high temperature (up to 5.000 C°)

» Extreme high pressure (up to 1.000 bar)

» Extreme high acceleration — Shear forces

Cavitation bubble prior to implosion
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TRADITIONAL ULTRASOUND
TECHNOLOGY

» High erosion

» Inhomogeneous ultrasound field, due to spot
irradiation

» Significant performance decrease due to erosion

» Thereby higher maintenance because permanent
rinsing is necessary

sSaa

» Reactors obstruct easily B

‘ ‘
© ey e

» Higher operating and maintenance costs

» Direct contact between ultrasound
transducer and medium
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

Robust High-End technology — Optimal energy input through
homogeneous treatment

View through the reactor
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DIFFERENT TECHNOLOGY

\AA

Traditional . Advanced development of Weber Entec
| ’f‘ ' \ z; ' Transducer
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[ I : Sonotrode reactor fie
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: Converter Sonotrode transition
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- Hot Spots — Inhomogeneous treatment - Homogeneous cavitation field
- High erosion i - Long live time
- Bad energy yield - Accurate energy entry
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

=

e

» Designed specifically for agricultural and industrial biogas plants

» Treatment of non homogenous substrates
with high demand of total solids (up to 15 % DM)

» 2.000 W ultrasonic energy input per flow cell

» Optimized energy input because of homogenous
ultrasonic field

» Absolutely maintenance free
» High operational safety — 100% clogging free
» High durability (up to 3 years and more)
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ULTRASOUND REACTOR BIOPUSH -
THE NEXT GENERATION ULTRASOUND

-

=

Enables continuous processes

» Continuous processes (Inline process instead of batch
process)

» No stirring necessary-> Lower maintenance costs and

energy consumption
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GENERAL MACHINE DESIGN = DESIUS

1 Ultrasound unit 2 Mechanical Pre- treatment

Cell rupture and surface
augmentation

Mobilization of
Exo-Enzymes

Sustained decrease
of viscosity in fermenter

Ultrasonic power
2 kW per unit

High durability —
up to 3 years and more

Improved sound efficiency
and machine protection
RotaCut

3 Feeding pump

Excentric screw pump
0.5t0 2.6 m3/h

4 Sensors

2 X pressure gages,
2 X temperature sensor,
1 x flow meter
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POSSIBLE INTEGRATION EXAMPLES IN
BIOGAS PLANTS

Main digester Ultrasound unit
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POSSIBLE INTEGRATION EXAMPLES IN
WWTP

TWAS Ultrasound unit digester



02.2020 | 29 | weber-entec.com | Company presentation - Weber Entec

POSSIBLE INTEGRATIONS OF AN US
DISINTEGRATION PLANT AT A WWTP

Primary sedimentation tank Aeration tank Secondary sedimentation tank
V
- o) OO OO fo)
g *

C
. Ultrasound Return activated sludge
Primary sludge olant
Digester —
g Ultrasound /\/
plant Surplus sludge
Ultrasound A B Thickener
plant A: Recirculation at the digester

Digested sludge Ultrasound Dewatering and B: Thickened surplus sludge to digester
plant conditioning C: Thickened surplus sludge to aeration tank

D

D: Digested sludge to dewatering
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IMPROVED DEWATERING PROPERTIES

Water bound within cell wall Water available for dewatering

Precisely controlled homogeneous ultrasound disintegration:

- Only crack the cell to release water

- Must not destroy the cell completely (particles must not be too small)
- Efficient easy retrofit for existing dewatering installations
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INTEGRATION AT DEWATERING
MACHINE FEED - EXAMPLE WITH BELT PRESS

Usual 3-5% DS
installation

15% DS

Dewatering machine

26% improvement

Installation 3-5% DS
with US

19% DS

Ultrasound unit Dewatering machine
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INTEGRATION AT DEWATERING
MACHINE FEED - EXAMPLE WITH CHAMBER PRESS

Usual
installation

w
o
o\o

1%

|

Dewétering machiﬁe 25% DS

50 % improvement

Installation 3-5% DS
with US

37,5% DS

Ultrasound unit Dewatering machine
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INTEGRATION WITH BUFFER TANK

Sludge Tank Ultrasound disintegration unit  Buffer Tank Dewatering

pre thickened sludge 24 h/d cyclic operation
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INTEGRATION AT DEWATERING PROCESS
WITH TWO PRESSES - IMPLEMENTATION EXAMPLE

Installation
with US

15% DS

15% DS

Dewatering machine 1 Dewatering machine 2

19% DS
151,3 t/d

20 m3/h OL 24 m3/h
3% DS 5% DS

Ultrasound unit 40,7 t/d savings
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ACHIEVED RESULTS

Dewatering Tests in Yangjiang, China

Municipal Waste Water Treatment Sludge, increase dry matter from 25% to 37,5%

DRY MATTER % WATER CONTENT %
45,0 % 55.0%
40,0 % 60,0 9%
350% 65.0 9%
300 % 70.0%
250% 75.09%
200 % 80.0%
150 % 85.0%
10,0 % 90,0 %

50 % 95,0 9%
0.0 % 100,09

CTRL-NO US TRIALT TRIALZ TRIALZ FCST

I ORY MATTER % [N DRY MATTER TARGET (>=409) sssssssss [INEAR (DRY MATTER %)
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EXPERIENCE FROM WWTP IN UK

Result: DM of decanter cake increases from 25,5% to 30,2%

Date of m Cake DS
sampling %

14.03.2017

15:00 us1
22.03.2017

15:00 us2 29,91
30.03.2017

15:00 uS 3 30,20

29,48

15.03.2017 No US
15:00 1 26,24
23.03.2017 No US
16:00 2 26,52
31.03.2017 No US
14:00 3 26,36

&

Effect: Reduction of 122,5 kg water per tonne of sludge.
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REFERENCE LIST
CASE STUDIES
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BIOGAS PLANT 250 KW RASTEDE

Target: Alternative feeding: Replace maize through grass

Location Rastede

CHP 250kW

Ultrasound power 2 kW

Maize silage,
Feedstock Grass, slurry,
manure, GPS
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BIOGAS PLANT 250 KW RASTEDE

Base line: Maximum possible feed of
grass is 4 t/d before getting problems
at the biogas plant. 10t/d cheap grass
are available

Result:
1) 10 t/d of grass can be fed now

2) reduction of feeding costs: 25%

3) Oparation of the biogas plant
without any problems

Input before and after installation of ultrasound

Amount [t]
i
o N

18
16
14

Before After

O N A O

B Slurry Maize ®Grass/Manure/GPS
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BIOGAS PLANT 1250 KW GROSSENWIEHE

Target: Reduction of viscosity, saving of substrate

Maize silage,
Feedstock Grass,
Grain-GPS
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\A A

BIOGAS PLANT 1250 KW GROSSENWIEHE

Result:
Several improvements to the biogas
plant increase efficiency.

The overall process stability is
improved. This leads to less down
times at the biogas plant.

The heating network can now be fully
supplied by the biogas plant in winter.

Production efficiency improvements

Feed stock
110 _ 1[)96

105
100
95
90
85

without  with DesiUS

[t/day]

24

19
S
£
4

-1

Feeding time

:. .

without with DesiUs

[Euro/year]

Cost of enzymes

20000

[
Ln
=
=]
(=1

10000
3000

- 100%

without DesilS with DesiUS

DesiUs DesiUS
Runtime of the Recirculation Fuel oil
agitators 6000 25000
30 = iEEE — 20000
0 c 4000 H
z 20 - 50% g 3000 -100% ¢ 15000 100%
= = 2000 :; - (+]
£ € 10000
E 10 E 1000 =
= LLH o
0 0 £ soo0
without with DesiUs without  with DesiUS 0

DesiUs

DesiUs

without DesiUs with DesiUs
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Juhnde is Germany'‘s first bio-energy-village
» Founded in the year 2005

» 30.000 interested visitors until now

» Only in Germany 150 villages followed this model
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Bioenergiedorf 2.0 Concept
» Winter flexible heat-led / spring and summer flexible current led
» ORC-Plant

» Ultrasound disintegration machine

» Heat storage
» (Gas storage
» Additional silo

Aim: In the future, 162 households are to be completely supplied with heat generated from
renewable energy according to demand.



02.2020

I 46 | weber-entec.com I Company presentation - Weber Entec

BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Aim of ultrasound disintegration plant :

>

>

>

Higher gas production

Improved flow properties of biomass
More stable biology

Decrease of energy consumption

Less wear and tear on pump and stirring aggregates
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Location D-Juhnde

Ultrasound power

Maize silage,
Feed stock schredded
crops, manure
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BIOGAS PLANT 716 kW
BIOENERGIEDORF JUHNDE

Result:
» 15% higher gas production

» Improved flow properties

- The guaranteed performance improvement was clearly exceeded and the performance proof provided by
an independent 3rd party laboratory.
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WWTP- ALTENRHEIN SWITZERLAND

In the year 2013 a test plant with 2 kW ultrasound power was integrated at a Swiss WWTP
with 80.000 population equivalents for a test period of one year. The effect of the ultrasound
disintegration on the organic degradation of different substrates should be proved.
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WWTP- ALTENRHEIN SWITZERLAND

After one year of testing, the full scale implementation with an ultrasound power of 12 kW for
treating digested sludge and co- substratum takes place in the year 2016.
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WWTP- ALTENRHEIN SWITZERLAND

Result:
» 17% higher gas production 200
. ) B V-3
» Improved flow properties g 180
= 160
» Reduced sludge g 140
3 120 o— Untreated
; 100 (control)
©
% 80 Treated 1:
£ 60 +10,2%
3
% 40 - =>e=Treated 2:
g 20 +17,0%
< o»( ; : : .
0 5 10 15 20

Time [d]

WWTP Altenrhein
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Aim: The generator was operating only
at 75% load. Target was to
achieve 100% of generator load
by reducing retention time.
Afterwards successive substitution
of maize silage with lower value
like grass.
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Location D-Vreden

CHP 250 kW

Ultrasound power 2 kW

manure,
maize,
silage, grass,
corn

Feed stock
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Solved COD Generator power

+21%"

= 250

2 80 —

) =

8 = 200
()

3 75 %

>

2 & 150

)

70 / 100 -

65E|] T T 1 50-
0 2 4 6

Energy [KWh/m3]

before with ultrasound
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BIOGAS PLANT 250 kW VREDEN

Result: The generator operated at 230 kW after 3

months (now under full load). Maize silage Higher yield
could be reduced and substituted by lower cost Power before
substrates. Power after

Operating time 8.300 h/a

Energy gain 332.000 kWh/a
Monetary gain 70.000 €/a
Op. costs 2.490 €/a

Maintenance 7.500 €/a max.

Depreciation (5 p.a.) 14.000 €/a

Profit 53.500 €/a



02.2020 | 56 | weber-enteccom |  company presentation - Weber Entec " ™

BIOGAS PLANT 395 kW KLEVE

Aim: Increase of biogas yield, reduction of feed stock (maize silage)

manure,
Feed stock maize silage,
poultry manure
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BIOGAS PLANT 395 kW KLEVE

Result: The generator operated at Batch-Test 30 Days
450 kWh instead of 395 kWh

before. 250
higher yield trough ultrasound
7} mgas yield without ultrasound
> 200
o
=
= 150
K]
Q
>
g 100
o
50 -
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BIOGAS PLANT 777 kW TECHENTIN

Aim: Increase of biogas yield, reduction of feed stock
Location D-Techentin
CHP 777 KW

Ultrasound power 4 kW

Feed stock maize silage
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BIOGAS PLANT 777 kW TECHENTIN

Batch-Test

Result:
22,8% higher biogas production

Methane gas production [Nml]

350

\A A

300

000
oOC

250

200

150 +

100

=—g== Nntreated samples

o-treated samples with

ultrasound: + 22,8 %

10

Time [d]

15

20

25
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BIOMETHANE PRODUCTION PLANT
KONNERN

Aim: Increase of efficiency — More biogas, less feed stock

L

Location D-Kdnnern -
Biomethane 150 L“ &

Nm3/h -

Ultrasound power 4 kW 2 e

silage,
liquid
manure

Feed stock
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BIOMETHANE PRODUCTION PLANT
KONNERN

More than 12% higher biogas

production

800
700
600
500
400 +—m—

300 O==treated samples with
200 ultrasound + 12,9%

100
o

emgmm ntreated samples

Methane gas production [Nm]
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BIOGAS PLANT 250 kW RASTDORF

Aim: Preparation of the difficult substrate mixture

Location D-Rastdorf

CHP 250 kW

Ultrasound power 4 kW

Cattle and
horse
Feed stock manure,
maize, catch
crops
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BIOGAS PLANT 250 kW RASTDORF

Result: more homogenous substrate, reduced viscosity

17.04.2014

Feeding VS after installation of disintegration plant in 7-days average
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BIOGAS PLANT 999 kW MAGLIANO

Aim: Increase of efficiency — More biogas, less feed stock

I-Magliano

Lol i. d. Toskana

CHP

Ultrasound power

sorghum,
maize
silage,

field beans,

oats,
clover,

pasture
grass

Feed stock




02.2020 | 68 | weber-entec.com | Company presentation - Weber Entec

BIOGAS PLANT 999 kW MAGLIANO

Result:

More than 13% higher biogas
production

Batch-Test

Methane gas production [NmL]

900
800
700
600
500
400
300

200 -
100 -

emgmm ntreated samples

O==treated samples with

ultrasound + 13,6%
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BIOGAS PLANT 330 kW ROSENBACH

Aim: Increase of efficiency — More biogas, less feed stock

Location D-Rosenbach

CHP 330 kW

Ultrasound power 2 kW

Maize silage,

Feed stock N
liquid manure
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BIOGAS PLANT 330 kW ROSENBACH
More than 21% higher biogas

. 900
production

800
700
600
500

400 -

untreated samples

o-=treated samples with
300 ultrasound + 21,8%

200

100 -

00 r r ,

0 10 20 30 40
Time [d]

Methane gas production [NmL]
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BIOGAS PLANT 625 KW ELBERFELD

Aim: Improve the pumpability of dry fermentation, less feed stock

Location D-Bdsel

Ultrasound power

Maize silage,
Chicken
manure,
manure

Feed stock
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BIOGAS PLANT 625 KW ELBERFELD

Aim: Improve the pumpability of dry fermentation, less feed stock
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WWTP- MOSCOW, RUSSIA

Aim: More biogas, reduction of disposal costs (less sludge)

Location RUS-Moscow

Population

: 12.000.000
equivalents

2 kKW test
plant

Ultrasound power
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WWTP- MOSCOW, RUSSIA

Result: The plant operator bought a test plant from Weber Entec. A laboratory in
Moscow carried out tests and wrote a final report. An increase up to 17% of the gas
yield of the ultrasound treated samples was confirmed.

0,35
0,30 “ .
] R * .z.w:\ :—i
0,25 ﬂ:’i;‘n!‘ \M

0,20 + *

0,15

0,10

Control —=-USS5kWh/m3 ——US 2,5 kWh/m3
0,05

Specific gas production, L/g VS

0,00 + | T
0 10 20 days 30 40 50




02.2020 | 75 | weber-entec.com |  Company presentation - Weber Entec "m

Aim: More biogas, reduction of disposal costs (less sludge)

Location Singapore

Population 1.500.000

equivalents

Ultrasound power 32 kW

Over a period of 8 weeks, various samples were taken and the increase of gas yield of the
ultrasound treated samples compared to the untreated samples.

A selection of these tests is to find on the next slide.
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WWTP SINGAPORE

Result: An independent laboratory confirmed the average performance increase as 22%.

Methane gas production [NmLI

Methane gas production [NmL]
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WWTP HONG KONG - TAIPO

Aim: More biogas, decrease of disposal costs (less sludge)

900.000

4‘3}7

3
e e

==

—
|

Ultrasound
power

24 kW

A

: :m‘b
>

Customer wanted to improve his plant. Decision for ultrasound disintegration.
Weber Entec won the tender for delivery of the turn key machine.
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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WWTP HONG KONG - TAIPO
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WWTP KAUNAS, LITHUANIA

Aim: More biogas, decrease of disposal costs (less sludge), reduction of the fiber bacteria

Popula’uon 900.000 -
equivalents

Ultrasound power 28 kW

Customer wanted to improve his plant. Decision for ultrasound disintegration.
Weber Entec won the tender for delivery of the turn key machine.
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WWTP KAUNAS, LITHUANIA

Result: A laboratory carried out tests. An increase up to 34 % of the gas yield of the
ultrasound treated samples was confirmed. Filamentous bacteria were significant

reduced.

Accumulated methane production [NmL]

g

IS
8

Accumulated methane production WWTP Kaunas

=#—untreated (control)

=E=Treated 1 +14,1%

Treated 2 +34,0%

V =+=Treated 3 +28,2%

0 5 10 15 20

Time [d]
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BIOGAS PLANT
THAILAND

Location TH - Surat Thani

Ultrasound power 6 kKW

POME,
Decanter cake

Feed stock
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PALM OIL — BIOGAS PLANT
THAILAND
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BIOGAS PLANT
THAILAND

1800

Result: 1600

1400

» 11% higher gas production

1200

1000

=0=Untreated

800

== ultrasound treated: +10,6%
600

400 ‘
200
0 J T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30
Time [d]

Methane gas production [Nml]




02.2020 | 110 | weber-enetec.com |

03
PRESS

Company presentation - Weber Entec



| 111 | weber-entec.com

Die damals neue Ein-Mega-
watt-Biogasanlage im
niedersidchsischen

Varrel beschrieb g
i

der Hauptartikel
in unserer Ausgabe
6/2007 als ,Einge-
palt in das Vorhan-
dene", Gemeint war
damit die Betriebs-
struktur der beteiligten
Landwirte, die auch die
Substratzusammenset-
2ung fir die Trockenfer-
mentation bestimmte, Die
Anlage startete mit einem
Maisanteil von 75 Prozent,
hinzu kamen Grinroggen-
und Grassilage sowie zehn
Prozent Puten- und Rinder-
mist. Ein zweiter Beitrag er-
lduterte die in Varrel ver-
wirklichte Garresttrocknung
mit einem neu entwickelten
Bandtrockner,

Betreiber der Biogasanlage ist
die Bioenergie Varrel GmbH
& Co. KG, gegriindet von fonf

Biogas-Arbeit
ist Heinrich Siemering.

Landwirten. Geschd
und zustandig fir die tagliche

Seit Oktober 2016 wird Géir-
‘masse aus dem Fermenter mit
Ultraschall behandelt.

Seit der Inbetri; im
Sommer 2007 hat sich einiges
getan, entweder
aus schlichter Not-
wendigkeit, vom
ZufallangestoBen
oder mit dem Ziel
der Optimierung
vor Augen. Hein-
rich Siemering er-
z8hlt: ,Die erste
groBere Neuerung
gab es im Jahr
2009 mit einem
Satelliten-Bhkw
am Standort mei-
ner Gefligelauf-
zucht.” Dort nutzt
erdie Wirme voll-
standig fur die
Versorgung des
Stalls und zweier
Wohnhsuser, Die
Fermenter der An-
lage waren fir die-
se Erweiterungum
250 Kilowatt elek-
trische Leistung
ausreichend, da
bei der Planung
groBzigig be-
messen, Opti-

04 energie Aus PFLANZEN 6+ 2017

Zwei Artikel stellten damals
Konzept und Technik der Anlage
in Varret vor.

miert wurde zu diesem Zeit-
punkt auch die Boni-Struktur
der Varreler Anlage: Die Be-
treiber erhdhten den Mist-
anteil auf 35 Prozent, um den
Gille-Bonus zu erhalten. Sie-
mering liefert den Putenmist
seiner Stille, ein weiterer Ge-
sellschafter steuert Rinder-
mist bei: ,Von Berufskollegen
aus der Region bekommen
wir Zulieferungen. Hier war
uns wichtig, daR keine langen
Transportwege entstehen”,
betont Siemering.

Eher durch Zufall ergab sich
eine Entwicklung, die am
Satelliten-Standort die ganz-
jéhrige Wirmenutzung er-
moglicht. Siemering nahm
im Jahr 2013 an einem Work-
shop der Universitat Bremen
teil: Thema war die Nutzung
von Bhkw-Wi&rme in Indu-
striebetrieben, Als Mdglich
keit wurde die Erzeugung von
Tiefkihl-Kalte diskutiert, Sie-
mering brachte hingegen die

Company presentation - Weber Entec

Klimatisierung

von Stéllen ins Gespriich. Sei-
ne |dee stieB auf offene Oh-
ren: Nach der Veranstaltung

s Heinrich Siemering zeigt
die Klimaanlage fur seinen

Putenstall. Betrieben wird sie mit
der Wairme aus dem Biogas-Bhiw.

Bhkw-Wé&rme. Sie ermégli-
chen einen Durchsatz von bis
2u 20 Tonnen Garrest pro Tag:
Rein kommt er unsepariert mit
zwolf Prozent Trockensub-
stanz-Gehalt, nach der Trock-
nung sind es 85 bis 90 Prozent.
«Das waren damals Pilotanla-
gen, es wurden noch kleinere

we Die Wirme des Satelliten-Bhkw (Bildmitte) liefert die Energie fiir die Stallklimatisierung. Der blaue

Aufbau ist der Riickkiihter.

angebauten Mais, und der
Girrest ermbgliche die ge-
zielte DUngung. Als unange-
nehm empfindet er die sich zu
héufig dndernden politischen
Rahmenbedingungen: .In den
vergangenen Jahren kamen
stdndig neue Vorschriften
fir die Dok das

muf man den Pumpen beson-
dere Beachtung schenken.”

Mit dem Ziel der ProzeR-
optimierung und Effizienz-
steigerung investierten die
Varreler Betreiber in eine Ul-
traschall-Behandlung der Gér-
masse. Dazu wird Substrat aus

vorg "
erinnert sich Siemering. Mit
der Technik sind die Betrei-
ber zufrieden: ,Wir kénnen so
die gesamte Wirme ganzjah-
rig nutzen und verkaufen den
trockenen Garrest an einen

| sich Proj

ligte von ,Nordwest2050" bei
ihm, und gemeinsam setzte
man das Vorhaben der Stall-
Klimatisierung mit Bhkw-War-
me um,

Einer seiner Putenstélle wird
seit Sommer 2013 mit der
Bhkw-Wirme nicht nur ge-
heizt, sondern bei Bedarf
auch gekihlt. Vom Nutzen
ist Siemering liberzeugt: Das
Wohlfihl-Klima auch an hei-
Ben Sommertagen sorgt fir
gesUndere Tiere. Im Vergleich
zu sonst (blichen Kompres-
sions-Kalteanlagen hat die
bei ihm eingesetzte Technik
entscheidende Vorteile; Was-
ser als KUhimittel und einen
Energiebedarf, der nur rund
ein Zehntel betrégt.

Seit Inbetriebnahme der Bio-
gasanlage laufen auch zwei
Bandtrockner des Herstel-
lers Dorset als Abnehmer der

gerp
Wie lautet die Zwischenbilanz
nach zehn Jahren? Als beson-
ders positiv empfindet Sie-
mering, daB der neue Betriebs-
2weig Biogas einen durchaus
stérkenden Effekt auf die Be-
teiligten hat: Man habe einen
sicheren Abnehmer fir den

bedeutet einen enormen Ar-
beitsaufwand.”

Mit den Erfahrungen aus dem
bisherigen Betrieb wirde Sie-
mering das ein oder andere
technische Detail jetzt anders
planen, aber insgesamt halt
er die Technik fir ,beherrsch-
bar", Den Feststoffdosierer
wiirde er beispielsweise einfa-
cher auslegen und auf kirzere
Pumpwege achten. ,Bei unse-
rer Trockenfermentation erge-
ben sich Trockensubstanz-Ge-

halte von 13 bis 15 Prozent, da

Dotierte Aktivkohle (ISDAC®)

dem geleitet und
nach der ,Beschallung” wie-
der zuriickgefihrt in den Gar-
prozeB. Seit Oktober 2016 ist
das Gerst von Weber Entec in
Betrieb: ,Der Prozef lduft ins-
gesamt stabiler, die Viskosi-
tdt hat sich verbessert, und
wir kénnen damit 15 Prozent
Substrat einsparen”, berichtet
Siemering

Seit diesem Sommer ist Hein-
rich Siemering auBerdem Ge-

Fotos: Siemering

schaftsfihrer einer weiteren
Biogasanlage, die kurz vor der
Pleite stand. Mit seiner Erfah-
rung will er fiir einen erfolg-
reichen Weiterbetrieb sorgen:
«Fr diesen Standort habe ich
bereits den flexiblen Betrieb
beantragt. Bei unserer eige-
nen Anlage wire das sicher
auch eine Option far die Zu-
kunft."
In néchster Zukunft - geplant
fur das Jahr 2018 - soll zu-
nachst der Motor des Block-
heizkraftwerkes am Anlagen-
standort ersetzt werden. ,Wir
haben den Jenbacher immer
nach Plan gewartet, so daB er
Jjetzt Uber zehn Jahre tadel-
los gelaufen ist. Da kann man
nicht meckern”, meint Sie-
mering zufrieden.

(fw)

NECA | active®sulfo pro - die Vorteile
gegeniiber imprégnierter Steinkohle

[ Weitaus hishere Beladungskapazitéten

¥ Deutlich langere Nutzungszeit

[ Der Aktivkohleverbrauch wird fast halbiert
i Weniger Aktivkohlewechsel (geringere Kosten!)
[ Kein gefahrlicher Abfall gem. AVV

]
N ECATEC A Hochleistungsprodukte zum kleinen Preis! Wir informieren Sie gerne.

new carbon + technologies
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Die Ultraschalleinheit Biopush von We-
ber, hier auf einer Anlage in Jena.

Gute Erfahrung
mit Ultraschall

1 Der Einbau der Ultraschall-Desintegrati-
onsanlage Biopush von Weber Entec in eine
700 kW-Biogasanlage der ,Biogas Jena
GmbH & Co. KG" beschert dem Betreiber
eine Effizienzsteigerung von 12 %. So lautet
das Fazit einer sechsmonatigen Testphase,
messtechnisch tiberwacht von der unab-
hingigen Eurofins Umwelt Ost GmbH. Auf
dem Weg zwischen den Fermentern
durchliuft ein Teilstrom des vorvergorenen
Substrats den Ultraschallreaktor ,Biopush*.
Die Aufbereitung sorge dafiir, dass die
Fermentationsdauer und der Eigenstrombe-
darf fiir die Riithrwerke sinke, so der
Hersteller (www.weber-entec.com).

Foto: Weber Entec
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Mist rein — Biogas raus

Poter 84mies am Ultraschal Resktor
 Foto: Lars Schwerdtfoger
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Mit Ultraschall mehr Biogas

Mehr Effakttst in Tachantiner Biogasantage / Landwirte & Aniagenbstraibar bastaunten neus Technologis

TECHENTIN Am Donnerstag-
nadmimag  informierten
sich cinige Landwirte und
Batraber von Biogasanlagen
in Techentin Ober eine noch
effcktivere  Erzesgung von
Energie Marthias Frahm von
det Agrar Berge Gesell-
schaft Techentin mbH + Co
KG harte gemelnsam mit der
Weber Entec GmbH zu e
nem Tq des offenen Hofes

elrgead,

rﬁh wollenjetst, nachdem
wir wich tber Langzeitergeb-
nisse verflgen, de Ultra-
schalltechrik vor stellen. Da-
mit erhthen wir die Betriebs-
sicherheit und sorgengleich-
za? fir mehy Bffekivitit”,

weifl Peter C. S&r i der
Flrma Weber Bntec zu be-
richten. Es handelt sich um
¢in Produkt, welches ge-
meinsum mit dem Frauenho-
fer [nstitutentwickelt wurde.
In Techentin ist es sedt 2013
eingebasutund jetzthabeman
auch die Langzeitergebnisse,
dieman den Lindwirtenund
Berdbern von Bicgasinla-
gen vorstellen kinne.

Mit Hilfe ven Ultraschall-
wellen wird das a s
te Subsrat sus dmfmm
ter nochmals aufbereitetund
noch mehr zerkieinert, was
die Subsrateberfliche logi-
scherweise vergriBeat und
der Abbapregess dadurch
noch melr  beschleurige
wird. Durch den entstehen-
den Uber- und Unterdruck
bilden sich Dampfblasen, die
reiffen. Dadurch entstelt zu-
siezliche Energle, alles na-
tirlich auf Mikrobasis®, a-
lintert Sémies Bn weterer
Vortell sdl, dass diese Anlage,
dieim Wesertlichenausrels-
tivkleinen Bautellen bestely,
ohne Prebleme und grofien
Aufward inbestehende Anla-
gen ohne Beeintricitigung
des Bewriebsablaufs Inte-
griert werden kénnen.

- —

o4 derFimn. Agm Energe Gesalschatt Tocherta mbH &

co kG f\asmu-w-a an U«mmlmlxoc der Firma Weber Ertec (rechts m Bild).

wird oin Utraschallreakdor d e F o quE

von P«« C Somes.

FOTOS, MCHAELGONTHER l{g&\,nl

Durchdiese hehere Bfekeivi
tit bei der Energiegewin-
nurg wird deutdich vmgcv
Substrat benéigt, als chne
diese Ultraschalleinheit.
Daraus folge fir den Land-
wirt, dass weniger Mals be-
m&(@r wird und auch de
orte und de Ausbrin-
er Glrveste verringert

wndm

Das vor allem diixfte de
Kritiker der Biogasanlagen
freuen, denn auch der stets
beanstandeten  Vermalaung
von Agrarflichen wird Bin-
halt geboten, Wir sparen ef-
nige Hektar Malsanbau ein
und werden diftr Getreide
anbauen’, bestirigt Matthias
Frabm. Die Experten rech
nen mit einer Binsparung an
Subetratkosten allein in Te-
cherwin won bis zu 15 Pro-
Tent.

Die Techentiner Rogasan-

e steht seit 2005 und seit
2012 verscegt diese Anlage
dic Gemeinde Techentin so-
wohl mit Wamwasser als
auch mit Helzenergie

Michael Gintiver Bélsche
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VON JORGEN GUCKEL

und eben ganz normale Men-
schen aus der Region. So auch
beim Tag der offenen Tur am
Sonnabend.

Einer von ihnen: Stefan
Ochs, General Manager von

| 115 | weber-entec.com
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DenBakterien bei der Arbeit zusehen

Offene Turen ﬁu&energledorf Juhnde - fiir 30 000 Besucher in zehn Jahren

dings noch

Fiir 2.3
Millionen Euro, so Eckhard

Kﬂn!ﬂgmndilwlogische
des

es viele Jihnder, von denen ist

zahlreiche ja Mitglied der Bio-
energiedorf Jihnde e. G. sind,
Sie schauten, wie {hre Anlage
zum Bioenergiedorf 2.0 ge-
worden ist und konnten dabei

Trading
Bioenergieanlagen sind flr

den bei der Arbeit
zusehen. Die arbeiten neuer-

des Bioenergiedorfes, ist die

dmncuenﬂydldpebehﬂl-
ter den Ablauf noch verbes-
sern. Jithnde erprobe dann,
wieder in wissenschaftlicher
Begleitung und unter weltwei-
ter Beobachtung, ein neues

die Gasausbeute um 15 Pro-
zent bei gleichbleibender
Menge. In nur 52 bis 53 Tagen

de: alles Verwert-

F Ein neuer
Behalter dafiir muss noch ge-
baut werden.

Doch um die technischen

das Ergebnis Die

Ei qlngudmwn

ﬁ' ﬂzowu-
aus Tellen
der Erde in Jihnde zur Bio-
energie-Tagung  zusammen.
Dmaenmdu‘bgudud-
fenen Tiir aber erfreuten
en-rmmmmam-
wurst, die Kinder an Hipf-

die Familien an Tre-
ckerfahrten durch die Feld-
mark mit Kuhstallbesichti-
gung, Wer aber fachlich inte-
ressiert war, der erfuhr auf

en
jenen Gasten nunnllatht.
die immer wieder vom eigens

alles Qber das bioenergiever-
riickte Dorf und seine welt-
weit i

Hochtemperaturanlage wan-
delt Abgcswlrme in Strom
um. ,Eine Wert-

dafiir geg ¥
ein betreut werden. Im Okto-
hutn!wcholtdkl’hydkaﬂlch

= Fotos:

gturl.de/

o resttuzons & mittente con Lassa 3 $u CArCO.
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Die Uttraschalleinheit Biopush von We-
ber, hior auf einer Anlage in Jens.

Gute Erfahrung
mit Ultraschall

8 Der Einbau der Ultraschall- Desintegrat

n Weber Entec in cine

der  Biogas Jena
beschert dem Betreiber

WV-Biogasan:
GmbH & Ca K

eigenimg von 12%. So lautet

tigen Testphase
er unab
ofins Umwelt Ost GembH. Auf
wischen den Fermentem

Teilstrom des vorve

Substrats den Ultraschalireak

Die Aufbereitung sorge da

Fermentationsdauer
darf
Henteller (s uvberenteccom)

r die Rithrwerke sinke, so der
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SUBSTRATAUFBEREITUNG £ Biogas 57

Weber Entec: Substratkosten
minimieren — Gewinn maximieren

Entec in Betrieb genommen. Das techni-
sche Konzept ,Bioenergiedorf 2.0* bein-
haltet auerdem zusitzliche BHKWs, einen

Wihrend der Umgestaltung der Bi

giedorfes Jihnde zum Bioenergiedorf 2.0
wurde als erste Mafnahme eine Ultra.
schalldesintegrationsanlage von Weber

Wi peicher, eine ORC-Anlage und ein

© Das Bicenergiedorf JOhnde setzt auf die
Technik von Weber Entec.

ot b b e M g e

e ue gy

g oy
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Grasvergarung:
Rihrtechnik muss passen!

Landwirt Feli Miller aus Rastede verdrangt mit Gras immer mehr Mais aus seinem Substratmix.
Fiir den Wechsel war eine umfangreiche Nachristung ntig.

ic bei viclen anderen Berufs-

kollegen auch war Encrgic-

mais in Kombination mit
Galle far Felix Maller aus Rastede
(Niedersachsen) der perfekte Einsatz-
stoff: leicht zu silieren, cinzubringen
und 7u rithren bei entsprechend hoher
Gasausbeute. Nach der Inbetrich-
nahme im Jahr 2011 sind wir damit
zwei Jahre lang gut gefahren. Aber
dann stiegen bei uns dic Maispreise
stark an®, blickt er zuriick.

GRAS IST GONSTIGER
Das machte sich wirtschaftlich bemerk-
bar, da der Bullen- und Schweinemaster
gut ein Drittel der Substrate fur die An-
Iage mit 250 kW Anschlussleistung von
Fremdbetrieben zukaufen musste, Dic
Grundfutterkosten machten rund cin
Drittel der Gesamtkosten aus. .Die
Maispreise schwankten im Schnitt der
letzten vier Jahre von 36 bis 54 €t frei
Silo®, sagt er.

Mais ist in der Gegend auch bei
\hlchvlchhnllem stark nad‘lgcfugl

icb licgt am Rand der We

inleden ypischen. Grimlandre
gion. Das reichlich vorhandene Gras
Kostet dagegen 15 bis 21 €t frei Silo.
Zwar bringt Gras mit 170 m? Biogask
Frischmasse nur etwa 80% der Gas-
ausbeute von Silomais. , Aber trotzdem
it der Kubikmeter Biogas fiir uns gans-
tiger als der aus Mais®, rechnet Maller
vor

ROHRTECHNIK AN DER GRENZE
Dic Umstellung von Mais auf Gras
stelle die Technik jedoch vor grofe He-
rausforderungen — vor allem die Rihr-
werke, aber auch die Pumpen.

Der Fermenter war urspriinglich mit
einem schnelllaufenden Tauchmotor-
rahrwerk mit 16 kW Anschlussleistung
sowie einem Gro&fligelrahrwerk aus-
gestatet. ,Bei Glle und Mais haben

24 top agrar Energiemagazin

sic wunderbar funktioniert. Doch ab
5t GrasfTag drehte der Schnelllaufer
fast nur noch im cigenen Saft®, musste
er feststellen. Auch wenn er die Rihr-

werke ununterbrochen arbeiten licg,
brachten sic den zahen Brei im Fer-
menter nicht zum Drchen. Das fihric
u einer Schwimmschichtbildung. Auch

Firmenpréasentation - Weber Entec

stromte das Gas nur schr

E m

Quadi: Fole Ml

DER SUBSTRATMIX IM BETRIEB MOLLER

20 Entwicklung der Anlage nach Umstellung paga
1]
10, M Gallo Rind!
Schwain
RogganGPS <1 Mit Gras, Miat
4 u und GPS setrt Mik
Cammlogs e heute dber
o wingend schwer zu
2012 2013 2014 2010 2016 2017 2018 Pl S
rate o,

Umstellung der Anlagentechnik und des
Managements: In dem Fermenter ins-
talliertc e cin zusazliches GroRfiogel-
rahrwerk mit 15 kW Anschiusslcistung.
Es dreht sich nicht nur deutlich langsa-
mer als das bislang cingesctzte Tauch-
motormhrwerk, sondern st auch fre-
quenzgesteucrt, Damit licgt die efick-
tive Stromaufnshme im Schnitt bei
10 kW. Das Tauchmotorrthrwerk ist
awar noch cingebaut, dient aber ur
noch alsRexerre

schlossen ist. Damit koante Maller die
Rohrzeit von 60 auf 25 Minuten pro
Stunde reduzicren.

ZELLEN PLATZEN AUF
Zusatzlich lie§ e cine Ultraschallan-
lage cinbauen, die cinen Teil des Fer-
menterinhaits behandelt: Dic angelegte
Stromspannung lasst dic Zellen der
Biomasse per Kavitation platzen. Au-
&erdem cntschicd er Zusammen mit der

direkt nach dem Mahen ohne zusatzli-
«ches Wenden geerntet.

GRASANTEIL DEUTLICH HOHER
Rund 2,5 Jahre nach der Umsteliung
hat er folgende Erfahrungen gemacht:
© Er erntet von 80 ha Flache Gras fur
die Biogasanlage. Dam gehort Daver-
grtinland, das er bis zu fonfmal im Jahr
maht, sowic Ackengras.

* Dic Ultraschallanlage fohrte zusam-
men mit der Temperaturcrhohung
darzy, dass das Material flic8fyhiger
wurde. ,Selbst bei 15% TS ist die Vis-
kositat jeezt niedriger als froher bei
8 bis 9%, hat cr festgestellt. Er behan-
delt dabei nur 0,6 m* Fermenterinhalt
pro Stunde mit tber 50000 Herz. Das
ist dic Menge, die taglich an Frischma-
sche daru gegeben wird.

Far ihn steht fest: Dic Rahrwerke al-
lein hatten keinen hoheren Grasanteil
moglich gemacht, wichtiy war dic
Kombination von Ultraschall und
Grogfitgelmixer.

Heute sctzt er mehr als 10 t Gras/Tag
cin. In der Spitze licgt der Grasanteil in-
nerhalb der Feststoffe bei 85 %, Mais
macht 10% aus, der Rest ist Mist. In
dm Jahren 2018 und 2019 hat der

zu den BHKW. Dic Kosten fiir den
Strombezug erhohten sich, der Eigen-
stromverbrauch stieg auf uber 10 %.

Insgesamt futtert er pro Tag 13¢
Feststoffe, womit der Grasanteil bei
der urspn'mgllchcn Anlagenauslegung

maximal 25 % erreichte. Auch durfte
der TS-Gehalt im Fermenter niche
9% iuibersteigen, weil dic Masse gar
nicht mehr zu rithren gewesen wire.

HOHER VERSCHLEISS
Zudem stellte er schr hohen Ver-
schleif an der Drehkolbenpumpe fest:
Alle vier Monate musste cr den kom-
pletten Kolbensatz tauschen. Material
und Arbeitszeit summierten sich auf
1000 €/Tausch, was allein 4000 €
jahrliche Mchrkosten verursachte.
Schon nach einem Jahr lautete scin
Fazt: Die lichen Strom- und

haben die eingesp:

ten Substratkosten schnell wieder
aufgefressen. Darum entschied er sich
im Jahr 2017 fiir cinc umfangreiche

SCHNELL GELESEN

Hohe Maispreise haben Feloc Miller
dazu bewogen, auf Gras umzustellen.

Anfangs hatte er groBe Probleme
mit der Ruhrtechik, das Substrat war
schwer umauwaben,

Die Umstellung suf awei Langachs-
rahrwerke sowie ene Ultraschallanlage
brachte den Durchbruch.

Heute liegt der Grasanteil bei 85 %
der Feststoffe im Substratmix.

licgen sich
im mhzhcr gegentber. Sic werden ctwa
15 Minuten vor dem Futtern automa-
tisch angestellt und stoppen, wenn das
stndliche  Futterungsintervall - abge-

26 top agrar Energemagan

dic F von 38 auf
44°C ru crhohen.

Das Gras cmtct er moglichst jung
und schr feucht. Der TS-Gehalt sollte
nicht aber 30% licgen. Das Gras wird

allerdings mehr unter
Tt geliien als Mais, so-
dass er den Grasanteil nicht bis zum
Maximum crhohen konnte.

Als Nachtcil sicht er, dass sich wegen
der geringeren Gasausbeute von Gras

und der damit verbundenen hoheren
Finsatzstoffmenge anch der CGrrestan-
fall erhitht hat. Wegen der Begrenmung
des  Sockstoffaushringmenpe o der
Dangeverondnumg muss er von 6000 m*
Garrest, dic im Jahr anfallen, 1000 m?
abpeben. Hierfiir zahlt er 6 €'m* mehr,
als wenn er den Garrest aof eigenen
Fachen aushringt.

GRA SQUALITAT ENTSCHEIDEND
‘Wichtig ist ans scimer Sicht, pute Gras-
silage m foetern. D gehort anch der
Aufwuchs vom ersten und zweiten
Schnitt und nicht nur dic Reste vom
Spitsommer.

Das fencht geerntete Gras produzicrt
im Silo zwar viel Sickersaft. Aber diesen
fangt Muller auf der Siloplatte mit ci-
nem getrennten Abfluss auf und pumpt
ihn in den Machgarbehalter Wegen des
hohen Saurcgehaltes darf er allerdings
nur in kleinen Mengen in den Behaleer
Etpumpt werden.

Die bessere FlieEfahigkeit fohrt m-
sammen mit dem neven Rihrwerk
dazn, dass dic Gasbildung wie friher
beim Mais schr gleichmiEig ist.

Er muss keinen Mais mehr fuor die
Biogasanlage kaufen, sondern nutet
ausschlicBlich dic Reste, die von der
Bullenfitterung  wbriggeblicben  sind.
AuBerdem hat er seit zwei Jahren keine
Dirchkolben mehr wechseln mitssen.

STROMVERERAUCH SINKT

Dier Stromverbrauch ist trowz der hithe-
ren Anschlussleistung beim Rohrwerk
ond trotz des zusitzlichen Bedarfs
durch die Ultraschallanlage niche ge-
stiegen. Der Eigenstrombedard liegt bei
7.5 %, cinschlielich BHK'W sowie den
Pumpen cines 800 m langen Warmenet-
res und einer Trocknungsanlage. Inzwi-
schen hat er auch die Pumpe sowic die
Motkahler des BHKW mit Frequenz-
umrichter ausgestattet.

Insgesamt haben sich Millers Fiitte-
rungskosten um 25%  pesenkt. Ur
sprimglich hatte er damit perechnet,
dass sich die nachtragliche Investition
in Rohrwerke ond Ultraschallanlage
won 150000 € in sechs Jahren bezahlt
gemacht hat. Aber inzwischen gehe er
davon aus, dass sich dic Umstellung in
25 Jahren amortisiere. For Betricbe
auch auBerhalk von Gronlandregionen
kinnte er sich auch vorstellen, dass die
Umstellung von Mais auf Festrist oder
Getreide-Ganzpflaneensilage einen 2hn-
lichen Effekt hat

@ hinrich. nesmanni@topagrar.com
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20 Jahr,
Biogase

Firmenpréasentation - Weber Entec

,Dank der Ultraschallanlage futtern
wir weniger Mais*

Die Gemeinscf

Biogas

Holstein) musste bislang Fliissigkeit aus

dem Nachgérer rezirkulieren und viel Mais einsetzen. Die Beschallung der Biomasse oste das Problem.

esonderes Merkmal der Gemein-

chaftsanlage Biogas Grofenwie-
he* ist die Warmeversorguny
lage im nordlichen Schleswig-Holstein,
an der 2wolf Landwirte beteiligt sind,
versorgt iber 350 Haushalte, eine Lw-
Waschanlage sowie cine Schule mit

SCHNELL GELESEN

Roggen-GPS sorge In der Trockenfer-
mentationsaniage Grofenwiehe fir Gar-
probleme und Ausfale von Rifvwerken.
Die Uttraschallanlage zerkiciert das
Materal jetzt via Kevitation. Damit wurde
der Fermenterbrel wieder riefahig.

Bei Thomas Sierck fifirte ein héherer
Putenmistanteil 2 héherer Viskositit
Huminstoffe schitzen die Spurenele-
mente und machen sie verfugbarer.

Das verbesserte den Girprozess.
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Warme. Dafir ist im Dorf ein Satelli-
ten-BHKW installierr. . Wir haben im
Jahr 2014 die Anlage flexibilisiert und
dabei doppelt iiberbaut®, erklirt Ulli
Lindenbla, Mitgesellschafter und Be-
tricbsleiter. Damit kann er die Anlage
mit_ciner installierten Leistung von
2,57 MW und ciner Hochstbemes-
sungsleitung von 1,25 MW wirmege-
fishet betreiben: Im Sommer produziert
sie wegen des geringeren Warmeabsat-
zes lediglich 600 kW, im Winterhalb-
jabr von Oktober bis Mirz dagegen
rund 2 MV. Sollte die Anlage nicht
auseeichend Warme produzieren, ste-
hen zwei Notheizkessel zum Betrieb mi
Heizol zur Verfiigung.

Die Anlage zur Trockenfermentation
wollte er fm Sommer zu je 50% mit
Mais und Roggen-Ganzpflanzensilage
(GPS), im Winter mit 60 % Mais, 30 %
GPS sawie Grassilage versorgen. Wih-
rend der Faulraum im Sommer aus-
reichte, wurde der Fermenterinhalt im
Winter so dick, dass er sich kaum rish-

ren lieB. Nicht der TS-Gehalt allein,
sondern vor allem die Viskositit waren
das Problem, die Roggen-GPS sorgte
fiir cinen zahen Schieim®, stellce er fest.

NACHGARER WURDE FERMENTER
In der Folge rezirkulierte er taglich fast
200 m* Flissigkeit aus dem Nachgirer.
Damir haben wir aus deu Nacligic
auch etnen Fermenter gemachr, sodass
das Substrat nicht mehr richtig umge-
setzt wurde®, berichtet er, Gleichzeitig
fielen fast jedes Jahr im Winter Rihr-
werke wegen Uberlasung aus. Der Er
stz koscete jedesmal rund 15000 €,
dazu kam noch der Ertragsausfall.
Dean Lindenblate mussce bei jedem
Rithrwerkswechsel die Vergirung stop-
pen und das Behalterdach dffnen las-
sen. Zusitzlich baute sich im Endlager
cine miichtige Schwimmschiche auf.
Als Notlosung kaufte er teuren Mais
hinzu, da sich dieser cinfacher vergaren
lasst, auf die giinstigere GPS verzichtete
er im Winter komplett, Aber Mais ist

£ Die BHKW in GroBenwishe: Die Anlage ist doppelt berbaut und wird im Winter auf Volllast, im Sommer bei nur 600 kW betreben.

bei der hohen Anl. dichte an der da-

werden jetzt stiindlich be-

nischen Grenze bei gleichzeitig intensi-
ver Milchvichhaltung knapp und teuer.
Schnell kamen damit 100000 € pro
Jahr zusammen. AuBerdem setzte er
Enzyme cin, um den Prozess stabil zu
halten. ,Ohne sie wire es nicht gegan-
gen, sic haben die Rihrfihigkeit ver-
bessert, allerdings nur kurzzeitig*, lau-
tet seine Erfahrung. Gleichwohl haben
sie ihn rund 15000 €/Jahr gekostet,

Trotz allem reichte im Winter dic
Energic aus dem Subscratmix nicht aus,
um die 2 MW Leistung zu produzieren,
er musste mit den Notkesseln viel dazu
heizen. In der Spitze kostete ihn das
rund 50000 € Heizsl im Jahr.

Nach fase vier Jahren nervenaufrei-
bender Sorge um Schadenshegrenzung
lie€ Lindenblatc im Jahr 2019 eine Ule-
raschallanlage . Desius® (Kurzform von
Desintegration Ultraschall) des Herstel-
lers Weber-Entec installiesen. , Wir hit-
ten auch eine Hammermiihle oder eine
andere Zerkleinerung nehmen kénnen,
aber ihre hohe Anschlussleistung sowic
der Verschlei waren fiir mich immer
abschreckend*, begrindete er dic Wahl.

Dic Anlage ist zwischen Fermenter
und Nachgirer aufgebaut. 3,5 m® Fer-

handelt. Das ist in crwa dic Menge, dic
er an Rohstoffen tiglich cinfallc.

Lindenblat entschied sich fir sechs
Einheiten mit je 1,2 kW Leistung. Dazu
kommen cin Cutter sowic cine Pumpe,
sodass die Anlage insgesamt eine An-
schlusslcistung von 12 kW hat.

Die Anlage ist jetze 1,5 Jahre in Be-
wwieb. Daher ist cin Vergleich der Fiitce-

und ausfillt.”

rungsdaten und Gasertriige sowic der
clekerischen Leistung von Dezember
2018 (ohne Ultraschall) und Dezember
2019 (mit Uleraschall) miglich:

o Die Anlage produzierte die ge-
wiinschte volle Leistung von 2 MW.
Damit war die Wirmelieferung ohne
Zusatzheizang méglich.

» Der Aufschluss sorgre dafiir, dass er
bei gleichem Gasertrag rund 10 % we-
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YOUR DIRECT
CONTACT PERSON

Management Technical Director / Head of R&D

CHRISTIAN EICHHORST ANTING GRAMS

T +49 (0) 72 43/ 72 88 981 T+49 (0) 72 43/ 72 88 982
F +49 (0) 72 43/ 76 55 O11 F +49 (0) 72 43/ 76 55 O11

Engineering & Sales

PETER SORRIES

T +49 (0) 72 43/ 72 88 986
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MANY THANKS!

Your Weber Entec Team

Weber Entec GmbH & Co KG
Im Ermlisgrund 10 T+49 (0) 72 43/ 72 88 980 mail@weber-entec.com
D-76337 Waldbronn F+49 (0) 7243/ 76 55 011 www.weber-entec.com
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